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INFORMACJE OGOLNE
WLASCICIEL EPD

Producent Wimaba Sp. z o.0.
Adres ul. Gen. Leopolda Okulickiego 6, 38-500 Sanok, Polska
Dane kontaktowe Bartosz Wisniewski

bartosz@wimaba.p!

Strona internetowa https://wimaba.pl/

IDENTYFIKACJA PRODUKTU

Nazwa produktu Bezramowe moduty fotowoltaiczne szkio-szkio; laminaty szklane

Miejsce(-a) produkgji POLSKA

INFORMACJE O EPD

EPD Polska Multicert Sp. z o.0.

operator programu Ul. Mydlarska 47, 04-690 Warszawa, Polska
www.epd.org.pl, epd@epd.org.pl

Normy EPD Niniejsza EPD jest zgodna z normami EN 15804:2012+A2:2019 oraz
ISO 14025:2006.

Zasady kategorii produktu Norma CEN EN 15804:2012+A2:2019 stanowi podstawowe PCR
(Product Category Rules). W programie EPD Polska nie jest obecnie
dostepne zadne uzupetniajace PCR (c-PCR) dla deklarowanych kategorii
produktow.

EPD weryfikacja Niezalezna weryfikacja niniejszej EPD i danych zgodnie z ISO 14025:
CWeryfikacja wewnetrzna
XWeryfikacja zewnetrzna

Weryfikator EPD Izabela Sztamerek-Sochan, PhD

Numer EPD EPD-P 01.09.2026-PL

Rejestracja: EPD Polska www.epd.org.pl

Data publikacji 08.09.2026

EPD wazZna do 08.09.2031

Przeznaczenie Komunikacja B2B

Odpowiedzialno$¢ Wiasciciel EPD odpowiada za informacje i dowody potwierdzajace

przedstawione w niniejszej deklaracji Srodowiskowej produktu. Multicert
Sp. z 0.0., jako operator programu, nie odpowiada za informacje
producenta, dane Zzrédtowe inwentaryzacji cyklu zycia ani dowody
potwierdzajace dostarczone przez wiasciciela EPD.

EPD wyrobdw budowlanych moga nie by¢ pordwnywalne, jezeli nie s zgodne z EN 15804. Porownania nalezy
przeprowadza¢ w kontekscie budynku lub obiektu budowlanego, uwzgledniajac miedzy innymi funkcje i
wiasciwosci techniczne wyrobdéw, jednostke deklarowang lub funkcjonalna, uwzglednione etapy cyklu zycia,
zastosowane scenariusze, jako$¢ danych oraz zastosowane metody oceny wptywu.
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INFORMACJE O FIRMIE

WLASCICIEL EPD

Wimaba Sp. z o.0.

ul. Gen. Leopolda Okulickiego 6
38-500 Sanok

Polska

PROFIL FIRMY

Wimaba sp. z 0.0. jest polska firma z siedzibg w Sanoku, gdzie prowadzi swdj zaktad produkcyjny.
Spodtka produkuje bezramowe moduty fotowoltaiczne szkto-szkto oraz laminaty szklane, a takze
dostarcza zintegrowane rozwigzania w zakresie fotowoltaiki zintegrowanej z budynkiem (BIPV).

Dziatalno$¢ Wimaba obejmuje dostawe i integracje przeszklen fotowoltaicznych przeznaczonych do
przegrod zewnetrznych budynkdw, w tym fasad, dachdw, Swietlikdw i zadaszen. Spotka projektuje
i dostarcza rowniez systemy fasad wentylowanych z wykorzystaniem szkta fotowoltaicznego oraz
innych rodzajow oktadzin elewacyjnych.

Wszystkie produkty objete niniejszg EPD sg wytwarzane w zaktadzie produkcyjnym Wimaba w
Sanoku, w Polsce.
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INFORMACJE O PRODUKCIE
OPIS PRODUKTU

Niniejsza deklaracja srodowiskowa produktu obejmuje dwie odrebne rodziny produktow
wytwarzanych przez Wimaba w zaktadzie produkcyjnym w Sanoku: bezramowe moduty
fotowoltaiczne szkto-szkto oraz laminaty szklane.

Obie rodziny produktow sg laminowanymi wyrobami na bazie szkta, produkowanymi w réznych
wymiarach, grubosciach szkta i konfiguracjach w celu spetnienia wymagan konkretnych projektéw.
Roznig sie jednak sktadem i funkcja. Dlatego dla modutdw fotowoltaicznych i laminatow szklanych
opracowano oddzielne modele LCA, a wyniki srodowiskowe sg obliczane i raportowane oddzielnie
dla kazdej rodziny produktdow.

W obrebie kazdej rodziny produktow deklarowane wyniki stanowig $rednig wazong wielkoscig
produkcji wszystkich wariantow wytworzonych w okresie odniesienia 01.07.2025-31.07.2026.
Warianty moga rozni¢ sie wymiarami, gruboscig szkta i uktadem warstw laminatu. Warianty
modutéw fotowoltaicznych mogg dodatkowo réznic¢ sie uktadem ogniw i mocg znamionowa.

BEZRAMOWE MODULY FOTOWOLTAICZNE SZKLO-SZKLO

Bezramowe moduty fotowoltaiczne szkto-szkto sktadajg sie z monokrystalicznych krzemowych
ogniw stonecznych enkapsulowanych pomiedzy dwiema lub wiecej taflami szkta float poddanego
obrdbce cieplnej, z zastosowaniem polimerowych folii enkapsulacyjnych. Moduty zawieraja rowniez
potaczenia elektryczne, puszke przytaczeniowq oraz przewody przytaczeniowe. Sq dostarczane bez
obwodowej ramy aluminiowej.

Moduty sg produkowane w réznych wymiarach, konfiguracjach szkta, uktadach ogniw i
parametrach elektrycznych. Sg przeznaczone przede wszystkim do zastosowan fotowoltaiki
zintegrowanej z budynkiem, ale moga by¢ rowniez stosowane w konwencjonalnych instalacjach
fotowoltaicznych montowanych na dachach lub na gruncie, z uwzglednieniem wymagan
technicznych odpowiedniego systemu montazowego.

LAMINATY SZKLANE

Laminaty szklane sktadajg sie z dwoch lub wiekszej liczby tafli szkta float poddanego obrdbce
cieplnej, trwale potaczonych za pomoca jednej lub wiekszej liczby polimerowych warstw posrednich.

Laminaty szklane nie zawierajgq ogniw fotowoltaicznych, puszek przytaczeniowych ani innych
komponentow elektrycznych i nie wytwarzajg energii elektrycznej. Sq produkowane w réznych
wymiarach, grubosciach szkta i uktadach warstw laminatu do zastosowan w przeszkleniach
architektonicznych i budowlanych.
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WIMABA

Wimaba Sp. z o.0.

ZAKRES PRODUKTOW OBJ ETY DEKLAROWANYMI WARTOSCIAMI SREDNIMI

Ponizsza tabela przedstawia gtowne cechy i zakresy wariantéw produktdw uwzglednionych w kazdej
deklarowanej wartosci Sredniej.

Parametr

Bezramowe moduty

Okres odniesienia

fotowoltaiczne szkto-szkio

01.07.2025-31.07.2026

Laminaty szklane

01.07.2025-31.07.2026

Uwzglednione warianty produktu

Wszystkie warianty
wyprodukowane w okresie
odniesienia i uwzglednione
w zweryfikowanym zbiorze

danych produkcyjnych

Wszystkie warianty
wyprodukowane w okresie
odniesienia i uwzglednione
w zweryfikowanym zbiorze

danych produkcyjnych

Wymiary produktu

[500-2000 szerokosc¢] x
[500-3500 dtugos¢] mm

[500-2000 szerokos$¢] x
[500-4000 dtugos¢] mm

Catkowita grubos¢ produktu [7-34] mm [7-32] mm
Krzemowe
Technologia ogniw stonecznych monokrystaliczne, PERC, N- Nie dotyczy
type TOPCon, HIT
Liczba ogniw / uktad ogniw [10-32] / m2 Nie dotyczy
Moc znamionowa [50-200] Wp/m?2 Nie dotyczy
Masa referencyjna na jednostke deklarowang 21,95 kg/m2 20,4 kg/m2

Zakres masy uwzglednionych wariantéw [16,95-82,50] kg/m2 [15,40-80,3] kg/m?2

Tabela 1. Gtdwne cechy wariantow produktéw uwzglednionych w Srednich wazonych wielkoscig
produkcji

ZASTOSOWANIE PRODUKTU

Bezramowe moduty fotowoltaiczne szkto-szkto Wimaba sg stosowane w systemach fotowoltaiki
zintegrowanej z budynkiem (BIPV) oraz w konwencjonalnych instalacjach fotowoltaicznych
montowanych na dachach i na gruncie. Laminaty szklane Wimaba s stosowane jako laminowane
szkto bezpieczne w zastosowaniach architektonicznych i budowlanych, bez funkcji fotowoltaicznej.

Typowe zastosowania obejmuja:

« fasady fotowoltaiczne zintegrowane z budynkiem

o pokrycia dachowe z funkcjg fotowoltaiczng i integracja z dachem

o Swietliki fotowoltaiczne i przeszklone zadaszenia

o instalacje fotowoltaiczne montowane na gruncie i na dachach

o zastosowania architektoniczne wymagajace bezramowego wygladu szkto-szkto

« laminowane szkto bezpieczne do fasad budynkdéw i Scian ostonowych
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NORMY DOTYCZACE PRODUKTU

Moduty fotowoltaiczne sg produkowane i badane zgodnie z odpowiednimi normami dotyczacymi
modutow fotowoltaicznych, w tym IEC 61215 i IEC 61730.

Laminaty szklane sg zgodne z odpowiednimi normami europejskimi dotyczacymi szkta
laminowanego w budownictwie, w tym EN ISO 12543 i EN 14449.

SKLAD SUROWCOWY PRODUKTU

Gtownymi surowcami wykorzystywanymi do produkcji sa hartowane szkto niskozelazowe oraz folia
do laminowania/enkapsulacji (EVA, POE, PVB lub SGP). Moduty fotowoltaiczne zawierajg
dodatkowo monokrystaliczne krzemowe ogniwa stoneczne PERC, N-type TOPCon i HJT oraz
komponenty metalowe (szyny zbiorcze, tasmy, puszke przytaczeniowg i okablowanie). Laminaty
szklane nie zawierajg ogniw stonecznych ani metalowych komponentéw elektrycznych. Przyblizony
sktad materiatowy kazdego produktu przedstawiono w ponizszej tabeli.

‘ Bezramowy modut PV szkto-

Materiat Laminat szklany

szkto
Szkfo (przednia i tylna warstwa, hartowane o o
niskozelazowe) 88 % .
Folia enkapsulacyjna / do laminowania (EVA / ~4 ~d
POE / PVB / SGP) o o
Ogniwa fotowoltaiczne (krzem ~3 n/a
monokrystaliczny, PERC, N-type TOPCon i HIT) °
Komponenty metalowe (szyny zbiorcze, tasmy, ~d n/a
puszka przytaczeniowa, okablowanie) °
Pozostate (topnik, materiaty pomocnicze ~1 % n/a
procesu) °
Razem 100 % 100 %

Tabela 2. Przyblizony sktad materiatowy bezramowego modutu fotowoltaicznego szkto-szkto i
laminatu szklanego (% masy).
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JEDNOSTKA DEKLAROWANA

Jednostka deklarowang (DU) jest 1 m2 gotowego produktu. Wyniki sa raportowane oddzielnie dla
modutow fotowoltaicznych i laminatéw szklanych. Dla kazdej rodziny produktdw stanowig one
Srednig wazong wielkoscig produkcji wszystkich wariantdw grubosci i wymiaréw wytworzonych w
okresie sprawozdawczym.

Dla bezramowego modutu fotowoltaicznego szkto-szkto i dla laminatu szklanego opracowano
oddzielne modele LCA, z ktdrych kazdy obejmuje wszystkie warianty grubosci i wymiardw
produkowane przez Wimaba.

DODATKOWE INFORMACJE TECHNICZNE

Produktami objetymi niniejsza deklaracjg sq bezramowy modut fotowoltaiczny szkto-szkto,
produkowany z zastosowaniem monokrystalicznych krzemowych ogniw PERC, N-type TOPCon i
HJT oraz hartowanego szkta niskozelazowego pochodzacego od kwalifikowanych europejskich
dostawcow szkta, oraz laminat szklany, produkowany z hartowanego szkta niskozelazowego i
warstwy posredniej do laminowania, bez ogniw stonecznych.

Oba produkty sq wytwarzane w réznych grubosciach i wymiarach, aby spetnic¢ rézne wymagania
projektowe.

Poszczegdlne konfiguracje produktow w obrebie kazdej grupy rdznig sie gtdwnie wymiarami
catkowitymi i gruboscig szkta.

Wyniki Srodowiskowe deklarowane w niniejszej EPD stanowig srednig wazong wielkoscig produkcji
wszystkich wariantdw wytworzonych w okresie sprawozdawczym 01.07.2025-31.07.2026,
obliczong oddzielnie dla kazdej grupy produktow.

Moduty i laminaty sq dostarczane w stanie gotowym do montazu i sq stosowane odpowiednio w
fotowoltaice zintegrowanej z budynkiem, konwencjonalnych instalacjach fotowoltaicznych oraz
przeszkleniach architektonicznych.

Masa referencyjna na jednostke deklarowang: 21,95 kg/m2 (moduty fotowoltaiczne); 20,4 kg/m?2
(laminaty szklane).

SUBSTANCJE | DEKLARACJA REACH

Zaden z produktéw nie zawiera substancji znajdujacych sie na liécie kandydackiej REACH
substancji wzbudzajacych szczegdlnie duze obawy (SVHC) w stezeniach przekraczajacych 0,1%
masy.
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CYKL ZYCIA PRODUKTU

POZYSKANIE SUROWCOW | TRANSPORT (A1, A2)

Modut A1 obejmuje wczesniejsze etapy produkcji i przetwarzania surowcow stosowanych w
obu rodzinach produktow.

W przypadku bezramowych modutdw fotowoltaicznych szkto-szkto gtéwnymi materiatami
wejsciowymi sg szkto niskozelazowe poddane obrobce cieplnej, folia enkapsulacyjna
EVA/POE, monokrystaliczne krzemowe ogniwa fotowoltaiczne PERC oraz komponenty
metalowe i elektryczne, w tym szyny zbiorcze, taSmy, puszka przytaczeniowa i okablowanie.
Produkcja ogniw fotowoltaicznych na wczesniejszych etapach tancucha dostaw jest
uwzgledniona w module Al i modelowana jako produkcja monokrystalicznych krzemowych
ogniw PERC w Chinach Centralnych z wykorzystaniem ogélnych danych procesowych
ecoinvent oraz w odniesieniu do metodyki IEA-PVPS Task 12 dotyczacej inwentaryzacji cyklu
zycia fotowoltaiki.

W przypadku laminatéw szklanych gtéwnymi materiatami wejsciowymi sg szkto float
poddane obrdbce cieplnej oraz polimerowa warstwa posrednia do laminowania.

Cate szkto jest kupowane przez Wimaba jako szkto bazowe niehartowane i przekazywane
zewnetrznemu podwykonawcy w celu przyciecia do wymaganych wymiardw i hartowania.
Przetworzone tafle szkta sq nastepnie dostarczane do Wimaba w stanie gotowym do
laminowania. Oddziatywania srodowiskowe zwigzane ze zleconymi operacjami ciecia i
obrébki cieplnej sg uwzglednione w module Al i modelowane z wykorzystaniem pierwotnych
danych pierwszoplanowych dostarczonych przez podwykonawce.

Modut A2 obejmuje transport surowcow i komponentéw do zaktadu produkcyjnego Wimaba
w Sanoku. W przypadku szkta obejmuje to transport szkta bazowego do podwykonawcy
przetwarzajgcego szkto oraz pdzniejszy transport przycietych i poddanych obrdbce cieplnej
tafli szkta do Wimaba. Szkito jest transportowane drogowo. Ogniwa fotowoltaiczne i drobne
komponenty elektroniczne pochodzace spoza Europy sg transportowane z wykorzystaniem
reprezentatywnych tras multimodalnych i lotniczych.

PRODUKCJA (A3)

Modut A3 obejmuje produkcje bezramowych modutdéw fotowoltaicznych szkto-szkito i
laminatow szklanych w zaktadzie Wimaba w Sanoku. Ciecie i hartowanie szkfa nie sg
wykonywane w zaktadzie Wimaba i dlatego nie sg uwzglednione w module A3.

W przypadku modutéw fotowoltaicznych operacje produkcyjne wykonywane przez Wimaba
obejmujg przygotowanie dostarczonych tafli szkta poddanego obrdbce cieplnej, taczenie
ogniw w stringi, enkapsulacje i laminowanie, a nastepnie montaz puszki przytaczeniowej i
okablowania, wykonczenie, etykietowanie, kontrole jakosci oraz badania bezpieczenstwa
elektrycznego.

Uktad szkto-ogniwa-szkto jest laminowany pod wptywem temperatury i ci$nienia. Proces ten
utwardza folie enkapsulacyjng i tworzy mechanicznie zintegrowany, uszczelniony przed
wptywami atmosferycznymi modut fotowoltaiczny bez obwodowej ramy aluminiowej.
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Laminaty szklane sgq wytwarzane przez laminowanie dostarczonych tafli szkta poddanego
obrdbce cieplnej z odpowiednig polimerowg warstwg posrednia, bez ogniw fotowoltaicznych,
puszek przytaczeniowych, okablowania ani innych komponentéw elektrycznych.

Modut A3 opiera sie na danych produkcyjnych specyficznych dla zaktadu z okresu
sprawozdawczego 01.07.2025-31.07.2026 i obejmuje energie elektryczng oraz gaz ziemny
zuzywane przez Wimaba podczas laminowania, montazu, wykanczania i logistyki
wewnetrznej. Gotowe produkty sg pakowane, paletyzowane i przygotowywane do
dystrybucji.

KONIEC CYKLU ZYCIA (C1, C2, C3, C4, D)

Dla obu rodzin produktéw zastosowano odrebne europejskie scenariusze konca cyklu zycia.
Moduty fotowoltaiczne sq zbierane do przetwarzania mechanicznego oraz odzysku szkta i
miedzi. W przypadku laminatéw szklanych 30% masy produktu jest selektywnie zbierane do
odzysku, a 70% kierowane na sktadowisko. Polimery z procesdw odzysku sg
zagospodarowywane zgodnie z zatozeniami wiasciwymi dla produktu opisanymi ponizej.

Demontaz jest modelowany bez istotnych dodatkowych naktaddéw materiatowych lub
energetycznych. Moduty C2-C4 obejmujq transport odpadow, ich przetwarzanie i
unieszkodliwianie. Modut D przedstawia korzysci i obcigzenia zwigzane z netto strumieniami
materiatdw wtdrnych oraz eksportowang energig elektryczng i cieptem. Szczegodtowe
parametry i zrédta scenariuszy przedstawiono w czesci ,Szacunki i zatozenia”.
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OCENA CYKLU ZYCIA

INFORMACJE DOTYCZACE OCENY CYKLU ZYCIA

Wimaba Sp. z o.0.

WIMABA

Okres odniesienia dla danych
pierwotnych

01.07.2025-31.07.2026

JEDNOSTKA DEKLAROWANA

Jednostka deklarowana 1 m?2
(modut PV)

Masa na jednostke 21,95 kg/m?2

deklarowan@ (modut PV)

Jednostka deklarowana 1 m?2
(laminat szklany)

Masa na jednostke
deklarowanq (laminat
szklany)

20,4 kg/m?2

Tabela 3. Jednostka deklarowana i masa referencyjna.

Zakres: wyniki LCA sg raportowane dla jednostki deklarowanej 1 m2 gotowego produktu,
oddzielnie dla bezramowych modutéw fotowoltaicznych szkto-szkto oraz laminatéw szklanych.
W kazdym przypadku reprezentujg one Srednig wazong wielkosScig produkcji wszystkich
wariantéw grubosci i wymiardw wytworzonych w okresie sprawozdawczym.

Jednostce deklarowanej odpowiada masa referencyjna 21,95 kg/m2 dla modutéw

fotowoltaicznych oraz 20,4 kg/m2 dla laminatéw szklanych.

REFERENCYJNY OKRES UZYTKOWANIA (RSL)
Dla obu grup produktow przyjeto referencyjny okres uzytkowania wynoszacy 25 lat.

ZAWARTOSC WEGLA BIOGENICZNEGO

Parametr Bezramowy modut PV
szkto-szkto

Laminat szklany

Zawartos¢ wegla biogenicznego w produkcie, kg C 0,00 0,00
Zawartos¢ wegla biogenicznego w opakowaniu, kg
c 0,07 0,03

Tabela 4. Zawartos¢ wegla biogenicznego na bramie zaktadu.
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GRANICE SYSTEMU

Zakres EPD obejmuje cykl od kotyski do bramy wraz z modutem A4, modutami C1-C4 oraz
modutem D. W badaniu uwzgledniono moduty etapu wyrobu Al (dostawa surowcéw), A2
(transport) i A3 (produkcja), modut A4 (transport na plac budowy), moduty konca cyklu zycia
C1 (demontaz), C2 (transport odpaddw), C3 (przetwarzanie odpadéw) i C4 (unieszkodliwianie
odpadow), a takze modut D (korzysci i obcigzenia poza granicami systemu).

Modut A4 (transport na plac budowy) jest deklarowany z zastosowaniem ogdlnej odlegtosci
transportu samochodem ciezarowym wynoszacej 560 km dla obu grup produktéw, poniewaz
w chwili publikacji nie sg znane miejsca przeznaczenia wiasciwe dla konkretnych projektow.
Modut A5 (proces budowy/montazu) nie jest deklarowany, poniewaz warunki montazu zalezg
od czynnikdw specyficznych dla projektu. Moduty etapu uzytkowania B1-B7 nie sg
deklarowane dla tych produktdw.

Poza
Etap wyrobu Etap budowy Etap uzytkowania Etap konca cyklu zycia granicami

systemu
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Moduty niedeklarowane = MND.

KRYTERIA ODCIECIA

Kryteria odciecia stosuje sie zgodnie z EN 15804+A2. Wszystkie znane przeptywy
materiatowe i energetyczne zwigzane z deklarowanymi modutami sg uwzglednione w modelu
LCA. Przeptyw moze zosta¢ wytaczony wytacznie wtedy, gdy stanowi mniej niz 1% catkowitej
masy oraz zuzycia odnawialnej i nieodnawialnej energii pierwotnej odpowiedniego procesu
jednostkowego i gdy jego pominiecie nie wptywa istotnie na wyniki Srodowiskowe. Laczne
wytaczone przeptywy nie przekraczajg 5% masy ani zuzycia energii pierwotnej w zadnym
deklarowanym module.

Zadne materiaty ani substancje niebezpieczne nie sa wytaczane wytacznie na podstawie
kryteridw odciecia.

Dobra kapitatowe i infrastruktura produkcyjna, dziatania zwigzane z personelem, podroéze
stuzbowe, administracja oraz dziatalnos¢ sprzedazowa znajdujg sie poza granicami systemu.
Uwzgledniono energie, wode, materiaty pomocnicze i inne naktady wykorzystywane
bezposrednio w procesach produkcyjnych.
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SZACUNKI | ZALOZENIA

Ponizej podsumowano gtéwne zatozenia i dane scenariuszowe zastosowane w modelu LCA.
Dane pierwszoplanowe opierajg sie na produkcji Wimaba w okresie sprawozdawczym
01.07.2025-31.07.2026, natomiast procesy tta s zasadniczo modelowane z wykorzystaniem
bazy ecoinvent 3.9.1 i modelu systemowego cut-off. Ponizej opisano wyjatki i korekty
zastosowane do wybranych danych dotyczacych szkta i energii elektrycznej.

Modut Al

Modut A1 obejmuje wczedniejsze etapy produkcji i przetwarzania surowcow
wykorzystywanych w obu rodzinach produktéw. Moduty fotowoltaiczne obejmujg szkto
niskozelazowe poddane obrdbce cieplnej, folie enkapsulacyjng EVA/POE, monokrystaliczne
krzemowe ogniwa PERC oraz komponenty metalowe i elektryczne, w tym szyny zbiorcze,
tasmy, puszke przytaczeniowg i okablowanie. Laminaty szklane obejmuja szkto niskozelazowe
poddane obrdbce cieplnej oraz polimerowg warstwe posrednig do laminowania.

Produkcje bazowego szkta float niskozelazowego modeluje sie z wykorzystaniem
zagregowanych wynikdw A1-A3 z deklaracji sSrodowiskowej produktu Pilkington Low-iron Float
Glass, nr rejestracyjny S-P-08818, dla okoto 70% szkita stosowanego w modutach
fotowoltaicznych oraz dla 100% szkta stosowanego w laminatach szklanych. Wyniki EPD
Pilkington, deklarowane dla 1 m2 szkta o grubosci 1 mm, sg skalowane do rzeczywistej ilosci
i grubosci szkta Pilkington uzywanego w kazdej rodzinie produktéw. Pozostate okoto 30% szkta
bazowego stosowanego w modutach fotowoltaicznych modeluje sie przy uzyciu ogdlnych
danych ecoinvent 3.9.1 dotyczacych produkcji szkta ptaskiego. Wykorzystuje sie wytacznie
wyniki A1-A3 z EPD Pilkington; moduty dalszych etapéw cyklu zycia raportowane w tej EPD
nie sq przenoszone do systeméw produktowych Wimaba.

Cate szkto bazowe jest nastepnie ciete do wymaganych wymiardw i poddawane obrdbce
cieplnej przez zewnetrznego podwykonawce przed dostawg do Wimaba. Naktady materiatowe
i energetyczne oraz straty produkcyjne zwigzane z tymi operacjami zlecanymi na zewnatrz sq
modelowane oddzielnie z wykorzystaniem pierwotnych danych pierwszoplanowych
dostarczonych przez podwykonawce za okres sprawozdawczy i sq uwzglednione w module Al.
Operacje te nie sg objete EPD Pilkington.

Produkcje ogniw fotowoltaicznych na wczesniejszych etapach tancucha dostaw modeluje sie
jako produkcje monokrystalicznych krzemowych ogniw PERC w Chinach Centralnych z
wykorzystaniem ogdlnych danych procesowych ecoinvent 3.9.1 oraz w odniesieniu do
metodyki IEA-PVPS Task 12 dotyczacej inwentaryzacji cyklu zycia fotowoltaiki. Dla energii
elektrycznej zuzywanej podczas produkcji ogniw emisje dwutlenku wegla zwigzane z energiq
elektryczng oblicza sie z zastosowaniem regionalnego wskaznika emisyjnosci energii
elektrycznej dla Chin Centralnych z 2023 r., wynoszacego 0,5271 kg CO2/kWh. Oddziatywania
wczesniejszych etapdw produkcji pozostatych surowcdw i komponentéw modeluje sie przy
uzyciu odpowiednich zbioréw danych ecoinvent 3.9.1.
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Modut A2

Modut A2 obejmuje transport surowcow i komponentéw do zaktadu produkcyjnego Wimaba w
Sanoku. Dla kazdej grupy materiatowej stosuje sie reprezentatywne trasy i srodki transportu.

W przypadku szkta modut A2 obejmuje transport zakupionego szkta bazowego do
zewnetrznego podwykonawcy przetwarzajacego szkto oraz transport przycietych i poddanych
obrdbce cieplnej tafli szkta od podwykonawcy do Wimaba. Etapy te sq modelowane jako
transport drogowy.

Ogniwa fotowoltaiczne i drobne komponenty elektroniczne pochodzace spoza Europy sq
transportowane z wykorzystaniem reprezentatywnych tras multimodalnych i lotniczych.

Modut A3

Modut A3 obejmuje operacje produkcyjne wykonywane w zaktadzie Wimaba w Sanoku i opiera
sie na danych produkcyjnych specyficznych dla zaktadu z okresu sprawozdawczego. Obejmuje
energie elektryczng i gaz ziemny zuzywane podczas laminowania, tagczenia ogniw w stringi i
montazu, wykanczania, operacji kontroli jakosci oraz logistyki wewnetrznej.

Ciecie i hartowanie szkta s wykonywane przez zewnetrznego podwykonawce i uwzglednione
w module Al. W module A3 nie uwzglednia sie zadnych naktadéow materiatowych ani
energetycznych zwigzanych z tymi operacjami.

Zuzycie energii elektrycznej w module A3 jest modelowane z wykorzystaniem danych
ecoinvent 3.9.1 dla polskiego miksu energii elektrycznej. Dla wskaznikow zmiany klimatu
(GWP-fossil, GWP-biogenic i GWP-luluc) wktad energii elektrycznej obliczony z
wykorzystaniem ecoinvent zostaje zastgpiony, a nie uzupetniony, odpowiednimi wynikami
wynikajacymi ze specyficznego dla Polski, lokalizacyjnego wskaznika emisyjnosci energii
elektrycznej w petnym cyklu zycia wynoszacego 0,599 kg CO2e/kWh, pochodzacego z poLCA-
EN-PL-2024 v9.1. Dla wszystkich pozostatych wskaznikéw s$rodowiskowych zachowano
niezmodyfikowany polski zbidr danych ecoinvent 3.9.1 dotyczacy energii elektrycznej.

Straty produkcyjne powstajace w wyniku operacji wykonywanych w Wimaba sg uwzgledniane
w bilansie materiatowym modutu A3 i kierowane do odpowiednich procesow
zagospodarowania odpaddw. Straty procesowe powstajace w wyniku zleconych operacji ciecia
i obrobki cieplnej sq uwzglednione w module Al jako cze$¢ danych pierwszoplanowych
podwykonawcy.

Modut A4

Modut A4 obejmuje transport gotowych produktéw z zaktadu Wimaba do klienta. Dla obu grup
produktow przyjeto reprezentatywng odlegtosé 560 km transportem ciezarowym (16-32 t).
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Modut C1

Przyjmuje sie, ze obie rodziny produktéw sg demontowane recznie z konstrukcji wsporczej
lub systemu przeszklenia bez istotnych dodatkowych naktaddw materiatowych lub
energetycznych. Dlatego modut C1 modeluje sie z zerowymi oddziatywaniami.

Modut C2

W przypadku modutéw fotowoltaicznych cata masa modutu jest transportowana 100 km do
punktu zbidrki samochodem ciezarowym o DMC 3,5-7,5 t, a nastepnie 400 km do zaktadu
recyklingu samochodem ciezarowym o DMC powyzej 16 t, zgodnie z raportem IEA-PVPS T12-
13:2018.

W przypadku laminatéw szklanych transport catej masy produktu modeluje sie przy tacznej
trasie 100 km, z zastosowaniem samochodu ciezarowego z silnikiem Diesla o DMC 28-34 t,
tadownosci 22 t i wykorzystaniu tadownosci na poziomie 50%, zgodnie z modelowg EPD
ift/SANCO M-EPD-VMG-GB-001022.

Modut C3

Moduty fotowoltaiczne: cata masa modutu jest poddawana obrébce mechanicznej, przy
zuzyciu 0,111 kWh energii elektrycznej i 0,0648 MJ oleju napedowego na kg modutu, zgodnie
z raportem IEA-PVPS T12-13:2018, tabela 3.3. W przyjetym scenariuszu 85% szkta i 90%
miedzi jest odzyskiwane do recyklingu. Z tacznej frakcji polimerowej 85% kieruje sie do
spalania z odzyskiem energii, a 15% na sktadowisko. Krzem, srebro i cyna nie sg odzyskiwane
oddzielnie.

Laminaty szklane: 30% masy produktu jest selektywnie zbierane do odzysku. Cate szkto w
tej czesci jest kierowane do recyklingu, a zawarte polimery sg spalane z odzyskiem energii.
Zuzycie energii elektrycznej na przetwarzanie wynosi 0,5 MJ na kg selektywnie zebranego
laminatu. Zatozenia te zaadaptowano z modelowej EPD ift/SANCO M-EPD-VMG-GB-001022,
zatacznik, s. 43-45.

Modut C4

W przypadku modutdw fotowoltaicznych sktadowanie obejmuje nieodzyskane 15% szkfa i
10% miedzi, catg cyne oraz frakcje ogniw zawierajaca krzem i srebro, a takze 15% tacznej
frakcji polimerowej. W przypadku laminatdw szklanych 70% catkowitej masy produktu, w tym
szkto i polimery, kieruje sie na sktadowisko. Unieszkodliwianie modeluje sie dla warunkéw
europejskich.

Modut D

Modut D przedstawia korzysci i obcigzenia wynikajace z netto odzyskanego szkfa i miedzi, po
odjeciu odpowiadajacych im naktaddw materiatdw wtdrnych, oraz z energii elektrycznej i
ciepta eksportowanych ze spalania z odzyskiem energii. Dla szkta z obu rodzin produktéw
stosuje sie wspotczynnik substytucji 0,60, a dla odzyskanej miedzi 1,0. Wspotczynnik dla szkia
jest zgodny ze scenariuszem referencyjnym ift/SANCO i przyjeto go rowniez dla szkta
fotowoltaicznego jako zatozenie projektowe; nie zmniejsza on fizycznej ilosci odzyskanego
szkita.

Substytucje modeluje sie dla warunkéw europejskich. Krzemowi, srebru ani cynie nie
przypisuje sie oddzielnych korzysci z odzysku. Nie przyznaje sie dodatkowego kredytu za
straty produkcyjne juz uwzglednione w modutach Al lub A3.

14



Bﬂ Program
EQ E«RRE&!&B& Wimaba Sp. z o.0. WI M HBQ

ALOKACJA

Alokacje przeprowadzono zgodnie z wymaganiami EN 15804+A2. Dla produkcji
bezramowych modutdéw fotowoltaicznych szkto-szkto oraz laminatéw szklanych w zaktadzie
Wimaba w Sanoku zebrano dane pierwszoplanowe specyficzne dla zaktadu. Przeptywy
materiatowe i energetyczne, ktére mozna byto bezposrednio przypisa¢ do danej rodziny
produktow, przypisano bezposrednio do tej rodziny.

Wspolne strumienie wejsciowe i wyjsciowe procesdw produkcyjnych, ktérych nie mozna byto
zmierzy¢ oddzielnie dla dwoch rodzin produktéw, w tym energie elektryczng, gaz ziemny i
logistyke wewnetrzna, alokowano proporcjonalnie do masy szkta przetworzonego dla kazdej
rodziny produktdw. Uzyskane oddziatywania znormalizowano do jednostki deklarowanej 1
m2. W obrebie kazdej rodziny produktow deklarowane wyniki stanowig srednig wazong
wielko$cig produkcji wariantéw wytworzonych w okresie odniesienia.

Straty produkcyjne wynikajace ze zleconych operacji ciecia i hartowania s uwzglednione w
module Al jako cze$¢ danych pierwszoplanowych podwykonawcy. Straty produkcyjne
powstajace w operacjach wykonywanych w Wimaba sg uwzglednione w bilansie
materiatowym modutu A3 i kierowane do odpowiednich procesdw zagospodarowania
odpaddw. Nie przyznaje sie dodatkowego kredytu w module D za straty produkcyjne juz
uwzglednione w modutach Al lub A3.

JAKOSC DANYCH

Dane pierwszoplanowe opierajg sie na produkcji bezramowych modutdéw fotowoltaicznych
szkto-szkto oraz laminatow szklanych przez Wimaba w okresie 01.07.2025-31.07.2026 w
zaktadzie produkcyjnym w Sanoku. Dane specyficzne dla zaktadu obejmujg zuzycie surowcow,
energii elektrycznej i gazu ziemnego, wielko$¢ produkcji, straty produkcyjne, opakowania oraz
wewnetrzne operacje produkcyjne. Dane transportowe opierajg sie na informacjach od
dostawcdw, jezeli byty dostepne, oraz na reprezentatywnych trasach i srodkach transportu,
gdy informacje specyficzne dla dostawcy nie byty dostepne.

Pierwotne dane pierwszoplanowe dostarczone przez zewnetrznego podwykonawce
przetwarzajacego szkto sq wykorzystywane do modelowania ciecia i hartowania catego szkta
stosowanego w obu rodzinach produktéw. Dane te obejmujq naktady materiatowe i
energetyczne oraz straty produkcyjne zwigzane z operacjami przetwarzania zleconymi na
zewnatrz. Chociaz procesy te sq wykonywane poza zaktadem Wimaba, ich oddziatywania
Srodowiskowe sg uwzglednione w module Al.

Procesy tta sq zasadniczo modelowane z wykorzystaniem zbioréw danych z bazy ecoinvent
3.9.1 z modelem systemowym cut-off. Zbiory danych dobrano tak, aby mozliwie najdoktadniej
odzwierciedlaty warunki geograficzne i technologiczne odpowiednich procesow.

Okoto 70% masy szkta bazowego stosowanego w modutach fotowoltaicznych oraz 100% szkfa
bazowego stosowanego w laminatach szklanych modeluje sie z wykorzystaniem
zagregowanych wynikow A1-A3 z deklaracji Srodowiskowej produktu Pilkington Low-iron Float
Glass, nr rejestracyjny S-P-08818. EPD obejmuje game Pilkington Optiwhite™ produkowang
w zaktadach NSG Group w Europie. Jej wyniki sg skalowane do rzeczywistej ilosci i grubosci
szkta Pilkington stosowanego w kazdej rodzinie produktdw.

15



Bﬂ Program
EQ E«RRE&!&B& Wimaba Sp. z o.0. WI M HBQ

EPD Pilkington opiera sie na europejskich danych produkcyjnych za 2019 r. oraz ecoinvent
3.8 i byta wazna w czasie wykonywania badania LCA. Wybrano jg, poniewaz dostarcza
zweryfikowanych, specyficznych dla dostawcy danych srodowiskowych dla bazowego szkta
float niskozelazowego stosowanego zaréwno w modutach fotowoltaicznych, jak i w laminatach
szklanych. EPD nie obejmuje pozniejszego, specyficznego dla projektu ciecia i hartowania
wykonywanego przez podwykonawce Wimaba; operacje te sq modelowane oddzielnie z
wykorzystaniem pierwotnych danych pierwszoplanowych podwykonawcy.

Pozostate okoto 30% masy szkta bazowego stosowanego w modutach fotowoltaicznych jest
pozyskiwane za posrednictwem posrednikéw rynkowych i modelowane z wykorzystaniem
0gdlnych zbiordw danych ecoinvent 3.9.1 dotyczacych produkcji szkta ptaskiego. Dla produkcji
tej czesci szkta bazowego nie sg dostepne dane specyficzne dla dostawcy. Laminaty szklane
sg modelowane w catosci z wykorzystaniem danych EPD Pilkington specyficznych dla dostawcy
dotyczacych produkcji bazowego szkta float niskozelazowego.

Zuzycie energii elektrycznej w module A3 jest modelowane z wykorzystaniem danych
ecoinvent 3.9.1 dla polskiego miksu energii elektrycznej. Dla wskaznikow zmiany klimatu
(GWP-fossil, GWP-biogenic i GWP-luluc) wktad energii elektrycznej obliczony z
wykorzystaniem ecoinvent zostaje zastgpiony, a nie uzupetniony, odpowiednimi wynikami
wynikajacymi ze specyficznego dla Polski, lokalizacyjnego wskaznika emisyjnosci energii
elektrycznej w petnym cyklu zycia wynoszacego 0,599 kg COz2e/kWh z poLCA-EN-PL-2024
v9.1 (MET-001:2026). Dla wszystkich pozostatych wskaznikdéw srodowiskowych zachowano
niezmodyfikowany polski zbidr danych ecoinvent 3.9.1 dotyczacy energii elektryczne;j.

Produkcje ogniw fotowoltaicznych na wczesniejszych etapach tancucha dostaw modeluje sie
jako produkcje monokrystalicznych krzemowych ogniw PERC w Chinach Centralnych, z
wykorzystaniem ogdlnych danych procesowych ecoinvent 3.9.1 oraz w odniesieniu do
metodyki IEA-PVPS Task 12 dotyczacej inwentaryzacji cyklu zycia fotowoltaiki (Frischknecht i
in.). Dla energii elektrycznej zuzywanej podczas produkcji ogniw wktad CO2 zwigzany z
energig elektryczng, obliczony z wykorzystaniem ecoinvent, zastepuje sie regionalnym
wskaznikiem emisyjnosci energii elektrycznej dla Chin Centralnych z 2023 r., wynoszacym
0,5271 kg CO2/kWh.

Modele LCA opracowano w openLCA. Dane tta do inwentaryzacji cyklu zycia pochodzity z
ecoinvent 3.9.1 z zastosowaniem modelu systemowego cut-off, z uwzglednieniem opisanych
powyzej danych specyficznych dla dostawcow oraz korekt dotyczacych energii elektrycznej.
Wyniki oceny wptywu cyklu zycia scharakteryzowano z wykorzystaniem metody EN 15804+A2
(EF 3.1) dla wskaznikéw wymaganych przez EN 15804+A2.
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REPREZENTATYWNOSC GEOGRAFICZNA

Gtowne procesy produkcyjne raportowane w module A3 odbywajg sie w zaktadzie Wimaba w
Sanoku. Zlecone na zewnatrz ciecie i hartowanie szkta sq modelowane z wykorzystaniem
danych pierwotnych od podwykonawcy przetwarzajgcego szkto oraz odpowiednich tras
transportowych.

EPD Pilkington stosowana dla okoto 70% masy szkta bazowego w modutach fotowoltaicznych
i dla 100% szkta bazowego w laminatach szklanych reprezentuje produkcje szkta float
niskozelazowego w zaktadach NSG Group w Europie. Pozostate okoto 30% szkta w modutach
fotowoltaicznych reprezentuje zakres geograficzny wybranych zbioréw danych ecoinvent.
Produkcje ogniw fotowoltaicznych modeluje sie dla Chin Centralnych. Transport,
przetwarzanie i unieszkodliwianie na koncu cyklu zycia oraz substytucje w module D modeluje
sie z wykorzystaniem scenariuszy referencyjnych dla rynku europejskiego.
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Wimaba Sp. z o.0.

WIMABA

DANE DOTYCZACE ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO: — Bezramowy

modut fotowoltaiczny szkto-szkilo

PODSTAWOWE WSKAZNIKI ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO — EN 15804+A2

"fv;t&s’v‘:"a Jednostka | A1 A2 A3 | A1-A3 | A4 Bf_g., c1 c2 c3 c4 D

GWP-Total kg CO2 eq. 1,22E+02 | 1,14E+01 | 5,99E+00 | 1,39E+02 | 2,27E+00 MND 0,00E+00 | 2,85E+00 | 3,92E+00 | 2,76E-02 -1,46E+01
GWP-fossil kg CO2 eq. 1,19E+02 | 1,14E+01 | 595400 | 1,37E+02 | 2,27E+00 | MND | 0,00E+00 | 2,84E+00 | 3,91E+00 | 2,76E-02 | -1,45E+01
GWP-biogenic kg CO2 eq. 2,63E+00 3,18E-03 3,77E-02 2,67E+00 2,08E-03 MND 0,00E+00 | 2,56E-03 8,28E-03 2,66E-05 -1,00E-01
GWP-LULUC kg CO2 eq. 1,88E-01 1,76E-03 1,28E-03 1,91E-01 1,12E-03 MND 0,00E+00 | 1,52E-03 4,70E-04 1,65E-06 -9,42E-03
oDP kg CFC-11 eq. | 4,98E-06 | 1,89E-07 | 1,22E-07 | 5,29E-06 | 4,94E-08 | MND | 0,00E+00 | 6,19E-08 | 1,13E-08 | 2,10E-10 | -3,02E-07
AP mol H+ eq. 9,70E-01 5,00E-02 2,68E-02 1,05E+00 4,96E-03 MND 0,00E+00 | 6,14E-03 1,23E-02 1,10E-04 -3,85E-01
EP-freshwater kg P eq. 6,62E-02 2,60E-04 4,24E-03 7,07E-02 1,60E-04 MND 0,00E+00 | 2,20E-04 1,75E-03 6,58E-07 -1,55E-02
EP-marine kg N eq. 2,61E-01 | 1,88E-02 | 4,59E-03 | 2,84E-01 | 1,25E-03 | MND | 0,00E+00 | 1,50E-03 | 2,41E-03 | 4,10E-04 | -2,77E-02
EP-terrestrial mol N eg. 1,85E4+00 | 2,01E-01 | 3,79E-02 | 2,09E+00 | 1,27E-02 | MND | 0,00E+00 | 1,52E-02 | 2,22E-02 | 5,20E-04 | -3,51E-01
POCP kg NMVOC eq. 5,24E-01 6,53E-02 1,34E-02 6,03E-01 7,71E-03 MND 0,00E+00 | 9,34E-03 6,37E-03 1,60E-04 -1,03E-01
ADPE (zastrz.2) kg Sb eq. 7,88E-03 | 5,53E-06 | 1,48E-06 | 7,89E-03 | 5,28E-06 | MND | 0,00E+00 | 7,70E-06 | 5,50E-07 | 4,17E-09 | -1,22E-03
ADPF (zastrz.2) M3, (NCV) 1,39E+03 | 1,53E+02 | 7,53E+01 | 1,62E+03 | 3,25E401 | MND | 0,00E+00 | 4,05E4+01 | 1,89E4+01 | 1,77E-01 | -1,67E+02
WDP (zastrz.2) m3 World eq. 5,02E+01 2,96E-01 8,28E-01 5,14E+01 1,61E-01 MND 0,00E+00 | 2,14E-01 4,08E-01 7,40E-04 -5,43E+00

Skroty

GWP-total - Zmiana klimatu, catkowity potencjat globalnego ocieplenia; GWP-fossil — Zmiana klimatu, paliwa kopalne; GWP-biogenic — Zmiana klimatu,
wegiel biogeniczny; GWP-luluc - Zmiana klimatu, uzytkowanie gruntéw i zmiana uzytkowania gruntéw; ODP - Zubozenie warstwy ozonowej; AP —
Zakwaszenie srodowiska ladowego i wod stodkich; EP-freshwater — Eutrofizacja wod stodkich; EP-marine - Eutrofizacja morska; EP-terrestrial -
Eutrofizacja lagdowa; POCP - Fotochemiczne tworzenie ozonu (powstawanie smogu); ADPE — Abiotyczne wyczerpywanie zasobdw, mineraty i metale;
ADPF - Abiotyczne wyczerpywanie zasobdéw, paliwa kopalne; WDP — Niedobdér wody (potencjat pozbawienia dostepu do wody); NCV — wartos¢ opatowa

netto.

Zastrzezenie 2

Wyniki tego wskaznika oddziatywania na srodowisko nalezy stosowac z ostroznoscia, poniewaz charakteryzuja sie one wysokg niepewnoscig lub
doswiadczenie w stosowaniu tego wskaznika jest ograniczone.
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Ba EPD Polska Wimaba Sp. 2 0.0, WIMABA
Operator: MULTICERT Sp.z 0.0.

DODATKOWE WSKAZNIKI ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO - EN 15804+A2, PEF

Kategoria A5
9 Jednostka A1 A2 A3 A1-A3 A4 C1 C2 C3 C4 D

wplywu B1-B7

PM ZﬁgfodbaJnosc N3 | g 89E-06 | 1,93E-07 | 5,42E-08 | 9,14E-06 | 1,35E-07 | MND | 0,00E+00 | 1,50E-07 | 5,56E-08 | 2,86E-09 | -1,59E-06
IRP (zastrz.1) kBq U235 eq. | 4,05E+00 | 7,31E-02 | 1,33E-01 | 4,26E+00 | 4,37E-02 | MND | 0,00E+00 | 6,54E-02 | 4,94E-02 | 1,90E-04 | -7,34E-01
ETP-fw (zastrz.2) CTUe 1,44E+03 | 7,45E+01 | 1,31E+01 | 1,52E+03 | 1,59E+01 | MND | 0,00E+00 | 2,04E+01 | 9,76E+00 | 1,45E-01 | -3,16E+02
HTP-c (zastrz.2) CTUh 7,74E-08 | 1,64E-09 | 2,12E-09 | 8,12E-08 | 1,02E-09 | MND | 0,00E+00 | 1,33E-09 | 6,86E-10 | 4,32E-12 | -3,85E-08
HTP-nc (zastrz.2) CTUh 4,69E-06 | 3,38E-08 | 4,33E-08 | 4,77E-06 | 1,99-08 | MND | 0,00E+00 | 2,48E-08 | 2,35E-08 | 6,60E-11 | -3,51E-06
SQP (zastrz.2) bezwymiarowe | 4,83E+02 | 2,26E+01 | 9,67E+00 | 5,16E+02 | 1,95E+01 | MND | 0,00E+00 | 2,11E+01 | 3,78E+00 | 2,60E-01 | -1,22E+02

Skroéty

PM - Emisje pytu zawieszonego (potencjalna zapadalnos¢ na choroby); IRP - Promieniowanie jonizujace, potencjat narazenia zdrowia ludzi; ETP-fw —
Ekotoksycznos$¢, wody stodkie; HTP-c — Toksycznos¢ dla ludzi, skutki rakotworcze; HTP-nc - Toksycznos¢ dla ludzi, skutki nierakotwoércze; SQP -
Oddziatywania zwigzane z uzytkowaniem gruntéw, jakosc gleby.

Zastrzezenie 1

Ta kategoria wptywu dotyczy gtdwnie potencjalnego oddziatywania niskich dawek promieniowania jonizujacego na zdrowie ludzi w cyklu paliwa
jadrowego. Nie uwzglednia skutkéw zwigzanych z mozliwymi awariami jgdrowymi, narazeniem zawodowym ani sktadowaniem odpaddéw
promieniotwdrczych w obiektach podziemnych. Wskaznik nie mierzy rowniez potencjalnego promieniowania jonizujacego pochodzacego z gleby, radonu
ani niektérych materiatéw budowlanych.

Zastrzezenie 2

Wyniki tego wskaznika oddziatywania na srodowisko nalezy stosowac z ostroznoscig, poniewaz charakteryzujq sie one wysokg niepewnosciag lub
doswiadczenie w stosowaniu tego wskaznika jest ograniczone.
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Bu EPD Polska Wimaba Sp. 2 0.0, WIMABA
Operator: MULTICERT Sp.z 0.0.

WYKORZYSTANIE ZASOBOW NATURALNYCH

Kategoria A5B1-
9 Jednostka A1 A2 A3 A1-A3 A4 C1 C2 C3 C4 D
wplywu B7
PERE M3, (NCV) 1,46E+02 | 7,96E-01 | 3,86E+00 | 1,51E+02 | 5,07E-01 MND 0,00E+00 | 7,35E-01 | 1,56E+00 | 3,17E-03 | -1,61E+01
PERM M3, (NCV) 1,32E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,32E+01 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PERT M3, (NCV) 1,60E+02 | 7,96E-01 | 3,86E+00 | 1,64E+02 | 5,07E-01 MND | 0,00E+00 | 7,35E-01 | 1,56E+00 | 3,17E-03 | -1,61E+01
PENRE MJ, (NCV) 1,386+03 | 1,53E+02 | 7,53E+01 | 1,61E+03 | 3,25E+01 MND 0,00E+00 | 4,05E+01 | 1,89E+01 | 1,77E-01 -1,67E+02
PENRM MJ, (NCV) 1,36E+01 | 0,00E+00 | 0,00E4+00 | 1,36E4+01 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PENRT MJ, (NCV) 1,39E+03 | 1,53E+02 | 7,53E+01 | 1,62E+03 | 3,25E+01 MND 0,00E+00 | 4,05E+01 | 1,89E+01 | 1,77E-01 -1,67E+02
SM kg 3,86E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,86E-01 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
RSF M3, (NCV) 9,67E-02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 9,67E-02 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
NRSF M3, (NCV) 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
FW m3 5,52E+00 1,15E-02 1,34E-01 5,67E+00 5,33E-03 MND 0,00E+00 | 7,11E-03 | 4,87E-02 | 6,45E-05 -2,18E-01
PERE - Wykorzystanie odnawialnej energii pierwotnej jako nosnika energii; PERM — Wykorzystanie odnawialnych zasobdw energii pierwotnej jako
surowcow; PERT - Catkowite wykorzystanie odnawialnych zasobéw energii pierwotnej (PERE + PERM); PENRE - Wykorzystanie nieodnawialnej energii
Skroty pierwotnej jako nosnika energii; PENRM - Wykorzystanie nieodnawialnych zasobow energii pierwotnej jako surowcow; PENRT - Catkowite wykorzystanie
nieodnawialnych zasobow energii pierwotnej (PENRE + PENRM); SM - Wykorzystanie materiatdw wtoérnych; RSF — Wykorzystanie odnawialnych paliw
wtdérnych; NRSF - Wykorzystanie nieodnawialnych paliw wtérnych; FW — Zuzycie netto wody stodkiej; NCV - wartos¢ opatowa netto.




(DJP

Program .
EPD Polska Wimaba Sp. z 0.0, WIMABA
Operator: MULTICERT Sp.z0.0.
STRUMIENIE WYJSCIOWE
Kategoria A5
g Jednostka A1 A2 A3 A1-A3 A4 C1 C2 C3 C4 D
wplywu B1-B7
CRU kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0O,00E+00 | 0,00E+00
MFR kg 1,99E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,99E-01 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+0O0 | 1,71E+01 | 0O,00E+00 | 0,00E+00
MER kg 1,98E-02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,98E-02 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EEE MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E4+00 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,14E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EET MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E4+00 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,27E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Skrét CRU - Komponenty do ponownego uzycia; MFR - Materiaty do recyklingu; MER - Materiaty do odzysku energii; EEE — Eksportowana energia elektryczna;
Y EET - Eksportowana energia cieplna.
ODPADY
Kategoria A5
9 Jednostka A1 A2 A3 A1-A3 A4 C1 C2 C3 C4 D
wplywu B1-B7
HWD kg 7,98E+00 | 1,02E-03 | 2,10E-04 | 7,98E+00 | 2,10E-04 MND 0,00E+00 | 2,60E-04 | 2,50E-05 | 1,07E-06 -6,20E-04
NHWD kg 1,69E+01 | 1,56E-03 | 1,23E+00 | 1,81E4+01 | 9,10E-04 MND 0,00E+00 | 1,28E-03 | 3,20E-04 | 3,86E+00 | -2,17E-02
RWD kg 4,90E-03 1,68E-05 | 3,29E-05 4,95E-03 1,06E-05 MND 0,00E+00 | 1,60E-05 | 1,21E-05 | 4,31E-08 -1,90E-04
Skrét HWD - Unieszkodliwione odpady niebezpieczne; NHWD - Unieszkodliwione odpady inne niz niebezpieczne; RWD - Unieszkodliwione odpady
Y promieniotwodrcze.
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Operator: MULTICERT Sp.z 0.0.

Wimaba Sp. z o.0.

WIMABA

DANE DOTYCZACE ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO: Laminat szklany

PODSTAWOWE WSKAZNIKI ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO — EN 15804+A2

\'fv;t&sv‘;"a Jednostka | A1 A2 A3 | A1-A3 | A4 B‘T\-SB7 c1 c2 c3 c4 D

GWP-Total kg CO2 eq. 3,57E+01 | 2,36E+00 | 5,97E+00 | 4,40E+01 | 2,11E+00 MND 0,00E+00 | 3,77E-01 | 1,09E+00 | 9,59E-02 -3,93E+00
GWP-fossil kg CO2 eq. 3,58E+01 | 2,36E+00 | 5,94E+00 | 4,41E+01 | 2,11E+00 MND 0,00E+00 | 3,77E-01 | 1,09E+00 | 9,58E-02 -3,90E+00
GWP-biogenic kg CO2 eq. -2,55E-01 | 1,96E-03 | 2,60E-02 | -2,27E-01 | 1,93E-03 | MND | 0,00E+00 | 3,50E-04 | 2,86E-03 | 8,93E-05 | -3,07E-02
GWP-LULUC kg CO2 eq. 1,39E-01 1,23E-03 1,27E-03 1,41E-01 1,04E-03 MND 0,00E+00 | 1,90E-04 1,60E-04 5,98E-06 -1,08E-03
ODP kg CFC-11 eq. 3,47E-06 5,02E-08 1,22E-07 3,65E-06 4,59E-08 MND 0,00E+00 | 8,21E-09 2,91E-09 7,59E-10 -9,00E-08
AP mol H+ eq. 2,04E-01 | 9,87E-03 | 2,67E-02 | 2,41E-01 | 4,61E-03 | MND | 0,00E+00 | 8,20E-04 | 3,77E-03 | 3,90E-04 | -3,67E-02
EP-freshwater kg P eq. 1,10E-02 1,60E-04 4,22E-03 1,53E-02 1,50E-04 MND 0,00E+00 | 2,68E-05 6,10E-04 2,40E-06 -5,70E-04
EP-marine kg N eq. 4,07E-02 2,47E-03 4,23E-03 4,74E-02 1,16E-03 MND 0,00E+00 | 2,10E-04 6,00E-04 1,38E-03 -5,99E-03
EP-terrestrial mol N eq. 4,80E-01 | 2,62E-02 | 3,78E-02 | 5,44E-01 | 1,18E-02 | MND | 0,00E+00 | 2,11E-03 | 5,21E-03 | 1,90E-03 | -7,17E-02
POCP kg NMVOC eq. | 1,24E-01 | 1,12E-02 | 1,33E-02 | 1,48E-01 | 7,16E-03 | MND | 0,00E+00 | 1,28E-03 | 1,48E-03 | 6,00E-04 | -1,99E-02
ADPE (zastrz.2) kg Sb eq. 1,23E-04 5,38E-06 1,46E-06 1,30E-04 4,91E-06 MND 0,00E+00 | 8,76E-07 1,75E-07 1,47E-08 -1,34E-05
ADPF (zastrz.2) M3, (NCV) 5,09E+02 | 3,34E+01 | 7,53E4+01 | 6,18E+02 | 3,02E401 | MND | 0,00E+00 | 5,39E+00 | 5,90E+00 | 6,41E-01 | -4,35E+01
WDP (zastrz.2) m3 World eq. | 2,37E+01 | 1,63E-01 | 8,24E-01 | 2,47E+01 | 1,50E-01 | MND | 0,00E+00 | 2,68E-02 | 1,32E-01 | 2,58E-03 | -8,84E-01

Skroty

GWP-total — Zmiana klimatu, catkowity potencjat globalnego ocieplenia; GWP-fossil - Zmiana klimatu, paliwa kopalne; GWP-biogenic - Zmiana klimatu,
wegiel biogeniczny; GWP-luluc - Zmiana klimatu, uzytkowanie gruntéw i zmiana uzytkowania gruntéw; ODP — Zubozenie warstwy ozonowej; AP —
Zakwaszenie $srodowiska ladowego i wod stodkich; EP-freshwater — Eutrofizacja wod stodkich; EP-marine - Eutrofizacja morska; EP-terrestrial -
Eutrofizacja lagdowa; POCP - Fotochemiczne tworzenie ozonu (powstawanie smogu); ADPE — Abiotyczne wyczerpywanie zasobdw, mineraty i metale;
ADPF - Abiotyczne wyczerpywanie zasobdéw, paliwa kopalne; WDP - Niedobdr wody (potencjat pozbawienia dostepu do wody); NCV — wartos¢ opatowa

netto.

Zastrzezenie 2

Wyniki tego wskaznika oddziatywania na srodowisko nalezy stosowac z ostroznoscia, poniewaz charakteryzujq sie one wysokg niepewnoscig lub
doswiadczenie w stosowaniu tego wskaznika jest ograniczone.
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Ba EPD Polska Wimaba Sp. 2 0.0, WIMABA
Operator: MULTICERT Sp.z 0.0.

DODATKOWE WSKAZNIKI ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO - EN 15804+A2, PEF

Kategoria A5
9 Jednostka A1 A2 A3 A1-A3 A4 C1 C2 C3 C4 D

wplywu B1-B7

PM ZﬁgfodbaJnosc na | 5 76E-06 | 1,32E-07 | 5,39E-08 | 2,94E-06 | 1,26E-07 | MND | 0,00E+00 | 2,24E-08 | 6,57E-09 | 1,05E-08 | -3,72E-07
IRP (zastrz.1) kBq U235 eq. 1,08E+00 | 4,48E-02 | 1,32E-01 | 1,26E+00 | 4,06E-02 | MND | 0,00E+00 | 7,25E-03 | 1,68E-02 | 6,50E-04 | -1,36E-01
ETP-fw (zastrz.2) CTUe 2,58E+02 | 1,64E+01 | 1,21E+01 | 2,87E+02 | 1,48E+01 | MND | 0,00E+00 | 2,64E+00 | 2,65E+00 | 5,05E-01 | -3,18E+01
HTP-c (zastrz.2) CTUh 1,01E-08 | 1,06E-09 | 2,11E-09 | 1,33E-08 | 9,45E-10 | MND | 0,00E+00 | 1,69E-10 | 2,05E-10 | 1,56E-11 | -7,88E-10
HTP-nc (zastrz.2) CTUh 2,256-07 | 1,97E-08 | 4,23E-08 | 2,87E-07 | 1,85E-08 | MND | 0,00E+00 | 3,31E-09 | 7,43E-09 | 2,28E-10 | -1,80E-08
SQP (zastrz.2) bezwymiarowe | 1,21E+02 | 1,84E+01 | 9,64E+00 | 1,49E+02 | 1,81E+01 | MND | 0,00E+00 | 3,24E+00 | 1,26E+00 | 9,256-01 | -1,17E+01

Skroéty

PM - Emisje pytu zawieszonego (potencjalna zapadalnos¢ na choroby); IRP - Promieniowanie jonizujace, potencjat narazenia zdrowia ludzi; ETP-fw —
Ekotoksycznos$¢, wody stodkie; HTP-c — Toksycznos¢ dla ludzi, skutki rakotworcze; HTP-nc - Toksycznos¢ dla ludzi, skutki nierakotwoércze; SQP -
Oddziatywania zwigzane z uzytkowaniem gruntéw, jakosc gleby.

Zastrzezenie 1

Ta kategoria wptywu dotyczy gtdwnie potencjalnego oddziatywania niskich dawek promieniowania jonizujacego na zdrowie ludzi w cyklu paliwa
jadrowego. Nie uwzglednia skutkéw zwigzanych z mozliwymi awariami jgdrowymi, narazeniem zawodowym ani sktadowaniem odpaddéw
promieniotwdrczych w obiektach podziemnych. Wskaznik nie mierzy rowniez potencjalnego promieniowania jonizujacego pochodzacego z gleby, radonu
ani niektérych materiatéw budowlanych.

Zastrzezenie 2

Wyniki tego wskaznika oddziatywania na srodowisko nalezy stosowac z ostroznoscig, poniewaz charakteryzujq sie one wysokg niepewnosciag lub
doswiadczenie w stosowaniu tego wskaznika jest ograniczone.
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Ba EPDPolska Wimaba Sp. 2 0.0, WIMABA

WYKORZYSTANIE ZASOBOW NATURALNYCH

Kategoria A5B1-
9 Jednostka A1 A2 A3 A1-A3 A4 C1 C2 C3 C4 D
wplywu B7
PERE M3, (NCV) 2,22E+01 | 5,19E-01 | 3,85E+00 | 2,66E+01 | 4,71E-01 MND 0,00E+00 | 8,41E-02 | 5,39E-01 | 1,10E-02 | -2,14E+00
PERM M3, (NCV) 1,79E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,79E+01 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PERT MJ, (NCV) 4,01E+01 | 5,19E-01 | 3,85E+00 | 4,45E+01 | 4,71E-01 MND | 0,00E+00 | 8,41E-02 | 5,39E-01 | 1,10E-02 | -2,14E+00
PENRE MJ, (NCV) 5,09E+02 | 3,34E+01 | 7,53E+01 | 6,18E+02 | 3,02E+01 MND 0,00E+00 | 5,39E+00 | 5,90E+00 | 6,41E-01 | -4,35E+401
PENRM MJ, (NCV) 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PENRT MJ, (NCV) 5,09E+02 | 3,34E+01 | 7,53E+01 | 6,18E+02 | 3,02E+01 MND 0,00E+00 | 5,39E+00 | 5,90E+00 | 6,41E-01 | -4,35E+01
SM kg 4,07E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,07E-01 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
RSF M3, (NCV) 1,40E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,40E-01 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
NRSF M3, (NCV) 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E4+00 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
FW m3 6,22E-01 5,40E-03 1,34E-01 7,62E-01 4,96E-03 MND 0,00E+00 | 8,80E-04 | 1,65E-02 | 2,20E-04 -2,87E-02
PERE - Wykorzystanie odnawialnej energii pierwotnej jako nosnika energii; PERM — Wykorzystanie odnawialnych zasobdw energii pierwotnej jako
surowcow; PERT - Catkowite wykorzystanie odnawialnych zasobéw energii pierwotnej (PERE + PERM); PENRE - Wykorzystanie nieodnawialnej energii
Skroty pierwotnej jako nosnika energii; PENRM - Wykorzystanie nieodnawialnych zasobow energii pierwotnej jako surowcow; PENRT - Catkowite wykorzystanie
nieodnawialnych zasobéw energii pierwotnej (PENRE + PENRM); SM - Wykorzystanie materiatow wtornych; RSF - Wykorzystanie odnawialnych paliw
wtdérnych; NRSF - Wykorzystanie nieodnawialnych paliw wtérnych; FW — Zuzycie netto wody stodkiej; NCV - wartos¢ opatowa netto.




(DAP

Program .
EPD Polska Wimaba Sp. z 0.0, WIMABA
Operator: MULTICERT Sp.z0.0.
STRUMIENIE WYJSCIOWE
Kategoria A5
9 Jednostka A1 A2 A3 A1-A3 A4 C1 C2 C3 C4 D
wplywu B1-B7
CRU kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MFR kg 2,87E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,87E-01 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+00 | 5,88E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MER kg 2,86E-02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,86E-02 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EEE MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+00 | 7,88E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EET MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 MND 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,18E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Skrét CRU - Komponenty do ponownego uzycia; MFR - Materiaty do recyklingu; MER - Materiaty do odzysku energii; EEE — Eksportowana energia elektryczna;
Y EET - Eksportowana energia cieplna.
ODPADY
Kategoria A5
9 Jednostka A1 A2 A3 A1-A3 A4 C1 C2 C3 C4 D
wpltywu B1-B7
HWD kg 1,13E+01 | 2,10E-04 | 1,70E-04 | 1,13E+01 | 1,90E-04 MND 0,00E+00 | 3,41E-05 | 4,11E-06 | 3,89E-06 -1,80E-04
NHWD kg 3,36E+00 | 9,50E-04 | 1,18E+00 | 4,53E+00 | 8,50E-04 MND 0,00E+00 | 1,50E-04 | 9,55E-05 | 1,43E+01 | -4,32E-03
RWD kg 5,86E-03 1,09E-05 | 3,25E-05 5,90E-03 9,86E-06 MND 0,00E+00 | 1,76E-06 | 4,14E-06 | 1,49E-07 -3,45E-05
Skrét HWD - Unieszkodliwione odpady niebezpieczne; NHWD - Unieszkodliwione odpady inne niz niebezpieczne; RWD - Unieszkodliwione odpady
Y promieniotworcze.
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Program
Bﬁ EPD Polska Wimaba Sp. z 0.0. WIMABA

Operator: MULTICERT Sp.z0.0.

DODATKOWE INFORMACJE TECHNICZNE - SZACOWANIE
PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z FOTOWOLTAIKI

Moduty etapu uzytkowania B1-B7 nie sg deklarowane, poniewaz warunki montazu, wymagania
dotyczace konserwacji i warunki eksploatacji sq specyficzne dla projektu. Ponizsze informacje
podano wytacznie w celu wsparcia szacowania produkcji energii elektrycznej z modutdow
fotowoltaicznych i nie stanowig deklarowanego wyniku modutu B6.

Energia elektryczna wytwarzana przez modut zalezy od jego lokalizacji, orientacji, kata
nachylenia, zacienienia i konfiguracji systemu. Szacowang produkcje energii elektrycznej w
pierwszym roku eksploatacji mozna obliczy¢ jako:

El :HPOA XAX’I]ST()XPRX(lfd)

gdzie:
Parametr Opis Jednostka
Eq Szacowana produkcja energii elektrycznej w pierwszym roku kWh/rok
Hoon Boczne na}prqrmemenle ~s.’f‘oneczne w plaszczyzme modutu, z uwzglednieniem KWh/m2/rok
jego lokalizacji, orientacji i kata nachylenia
A Aktywna powierzchnia modutu m?
Nstc Nominalna sprawnos$¢ modutu w standardowych warunkach testowych bezwymiarowe

Specyficzny dla lokalizacji wspétczynnik wydajnosci systemu uwzgledniajacy
straty systemowe

PR bezwymiarowe

d Przyjeta roczna stopa degradacji modutu bezwymiarowe

Produkcje energii elektrycznej w roku t mozna oszacowac jako:

E,=FE x(1—d)t !
Szacowangq taczng produkcje energii elektrycznej w referencyjnym okresie uzytkowania mozna
obliczy¢ jako:

RSL

Ersy, = Ej X Z(l_d)t_l
i—1

Obliczenie jest specyficzne dla lokalizacji. Rzeczywista produkcja energii elektrycznej moze sie
rozni¢ ze wzgledu na zacienienie, temperature, zabrudzenie, straty systemowe, konserwacje oraz
inne warunki specyficzne dla instalacji. W deklarowanych wynikach LCA nie uwzgledniono
zadnych korzysci Srodowiskowych zwigzanych z wytwarzang energig elektryczna.
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Program

EPDPolska

Operator: MULTICERT Sp.z 0.0.

WIMABA

Wimaba Sp. z o.0.

DOKUMENTACJA SCENARIUSZY

Modelowanie energii elektrycznej w produkcji (modut A3)

Parametr scenariusza

Wartos¢

Zakres

Energia elektryczna zuzywana w zaktadzie produkcyjnym
Wimaba w Sanoku i raportowana w module A3.

Zrodto i jakoé¢ danych
dotyczacych energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej modelowano z
wykorzystaniem zbioru danych ecoinvent 3.9.1 dla
polskiego miksu energii elektrycznej. Dla wskaznikdw
zmiany klimatu (GWP-fossil, GWP-biogenic i GWP-luluc)
wktad energii elektrycznej obliczony w ecoinvent
zastgpiono, a nie uzupetniono, specyficznym dla Polski,
lokalizacyjnym wskaznikiem emisyjnosci energii
elektrycznej w petnym cyklu zycia. Dla wszystkich
pozostatych wskaznikéw srodowiskowych zachowano
niezmodyfikowany zbidr danych ecoinvent 3.9.1 dla
polskiego miksu energii elektrycznej.

Wskaznik emisyjnosci dla zmiany
klimatu (GWP)

0,599 kg CO2e/kWh

Zrédto

poLCA-EN-PL-2024 v9.1, MET-001:2026

Modelowanie produkcji ogniw fotowoltaicznych (modut A1)

Parametr scenariusza

Wartos¢

Zakres

Produkcja monokrystalicznych krzemowych ogniw
fotowoltaicznych PERC uwzgledniona w module A1 modutu
fotowoltaicznego.

Zrodto i jako$¢ danych
dotyczacych energii elektrycznej

Produkcje ogniw modelowano z wykorzystaniem ogdlnych
danych procesowych ecoinvent 3.9.1 (cut-off), w
odniesieniu do metodyki inwentaryzacji cyklu zycia
fotowoltaiki opracowanej przez IEA-PVPS Task 12
(Frischknecht i in.).

Wskaznik emisji CO2 dla energii
elektrycznej

0,5271 kg CO,/kWh

dla regionalnej sieci elektroenergetycznej Chin Centralnyc
h (2023)

Zrédto

Ministerstwo Ekologii i Srodowiska Chinskiej Republiki Lud
owej oraz Narodowe Biuro Statystyczne Chin, wskazniki e
misji dwutlenku wegla dla energii elektrycznej w 2023 r.
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Program
ga EPD Polska Wimaba Sp. 2 0.0. wWIiMABA

Operator: MULTICERT Sp.z 0.0.
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Program
BQ EPD Polska Wimaba Sp. z 0.0. WIMABA

Operator: MULTICERT Sp.z0.0.

WERYFIKACJA EPD:

Weryfikacje niniejszej deklaracji srodowiskowej produktu (EPD) przeprowadzono przed
publikacjg zgodnie z wymaganiami normy ISO 14025. Niniejsza EPD jest wazna przez
pie¢ lat od daty publikacji i moze zostac zaktualizowana wczesniej w przypadku
istotnych zmian. Odnowienie wymaga przegladu oraz, w stosownych przypadkach,
aktualizacji.

OSOBY ZAANGAZOWANE W OPRACOWANIE EPD

Przedstawiciel producenta Bartosz Wisniewski, Cztonek Zarzadu

Weryfikator EPD Izabela Sztamerek-Sochan, PhD

Uwaga: Wiasciciel deklaracji ponosi wytaczng odpowiedzialno$¢ za jej tres¢. EPD
wyrobdw budowlanych moga nie by¢ pordwnywalne, jezeli nie sg zgodne z EN
15804. Dalsze informacje dotyczace porownywalnosci znajdujg sie w EN 15804
i ISO 14025.
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CERTYFIKAT EPD POLSKA

Q PEMI?’B“Polska WIMABA

(DLP E=iAiin
CERTYFIKAT

DEKLARACJA EPD TYPU 11l

(DEKLARACJA SRODOWISKOWA PRODUKTU)

Nr rej. EPD-P 01.09.2026-PL

EPD POLAND

Niniejszy dokument potwierdza, ze Deklaracja Srodowiskowa Produktu
opracowana przez Wimaba Sp. z 0.0. dla:

Bezramowych modutéw fotowoltaicznych szkio—szkto — produkowanych zgodnie z
normami IEC 61215 i IEC 61730
oraz

Laminatow szklanych — produkowanych zgodnie z normami EN 1ISO 12543 i EN
14449

spetnia wymagania norm EN 15804:2012+A2:2019 oraz ISO 14025, a dane w
niej zawarte zostaty przygotowane prawidtowo.

Deklaracja zostata opublikowana 8 wrzesnia 2026 r. i jest wazna OEr |
do 8 wrzesnia 2031 r, lub do czasu jej wyrejestrowania albo et 2
zakonczenia publikacji na stronie internetowej www.epd.org.pl

=

O

Autentycznosé€ niniejszego certyfikatu mozna
potwierdzi¢ w publicznym rejestrze dostepnym pod
adresem www.epd.org.pl

Dr Izabela Sztamberek-Sochan
Wryfikator EPD Polska

Grzegorz Suwara

Prezes Zarzqdu

Multicert Sp. z 0.0.
Warszawa, 8 wrzesnia, 2026
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