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Zaktad Wytworczy Aparatow Elektrycznych Sp. z o.o0.

, DEKLARACJA
SRODOWISKOWA PRODUKTU

Typ Il - ISO 14025 - PCR: IEC 63366:2025 - PSR: IEC TS 62271-320:2025

Jednobiegunowy napowietrzny
odtacznik wysokiego napiecia
MARK40-1/420 / MRI-420
ze zintegrowanym uziemnikiem

420 kV - 2500 A/ 3150 A/ 4000 A - Rozdzielnia napowietrzna (AlS)

E Program Data wydania: 15 maja 2026

EPDPolska
(D/P

Operator: MULTICERT $p.2 00, Data waznosci: 15 maja 2031
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Bg EPDPolska Zaktad Wytworczy Aparatéw Elektrycznych Sp. z o.0. .

Operator: MULTICERT Sp. z 0.0.

1. Informacje ogdélne

Nazwa produktu

Producent / Posiadacz
EPD

Miejsce produkcji

Adres
korespondencyjny

Kontakt (dane LCA)

Program EPD

Rodzaj EPD

Numer EPD

Waznosé¢ EPD

Rok badania

Jednostka deklarowana

Referencyjna trwatosé
uzytkowania

Weryfikacja

Kody zaméwieniowe
produktu

Deklaracja Zgodnosci —
MARKA40

Deklaracja Zgodnosci —
uziemnik G60

Odpowiedzialnosé¢

Poréwnywalnos¢

Jednobiegunowy napowietrzny odtgcznik ze zintegrowanym
uziemnikiem. Nazwy handlowe: MARK40-1/420 i MRI-420.
Naped silnikowy NSO80.

Zaktad Wytwoérczy Aparatow Elektrycznych Sp. z 0.0. (ZWAE)
ul. Gdanska 60, 84-300 Lebork, Polska

Lebork, ul. Lgkowa 2, 84-300 Polska

Dariusz Ligenza, Kierownik Dziatu SUR, tel. +48 59 86 33 615

EPD Polska (Operator programu: Multicert Sp. z 0.0.)
Ul. Mydlarska 47, 04-690 Warszawa, Polska www.epd.org.pl,

epd@epd.org.pl.
Biznes-do-biznesu (B2B)
EPD-P 02.05.2026-PL

5 lat od daty publikaciji
2025

Jeden jednobiegunowy napowietrzny odtgcznik (jeden biegun)
40 lat

Niezalezna, zgodnie z ISO 14025

V1: MARK40-1/420/4000/50/1/F50/08P25 | V2: .../UN/... lub
JUR/... | V3: ...IU2]...

DZ.01.04.0001.v.02.2017 (PN-EN 62271-102, PN-EN 62271-1)

DZ.01.04.0002.v.02.2017 (PN-EN 62271-102, PN-EN 62271-1)

Posiadacz EPD ponosi wytgczng odpowiedzialnos$¢ za
informacje zawarte w niniejszej deklaracji oraz za dowody je
popierajgce. Multicert Sp. z 0.0. nie ponosi odpowiedzialnosci
za informacje dostarczone przez producenta, dane oceny cyklu
zycia ani dowody wspierajgce.

Deklaracje srodowiskowe produktow elektrycznych mogg nie
by¢ poréwnywalne, jezeli nie sg zgodne z IEC TS 62271-
320:2025 i IEC 63366:2025 lub nie opierajg sie na tych samych
zasadach kategorii produktu. Wiecej informacji na temat
poréwnywalnosci zawiera norma I1ISO 14025.

2



P
Bg Eranpolska Zaktad Wytworczy Aparatow Elektrycznych Sp. z o.0. .

Operator: MULTICERT Sp. z0.0.

2. Informacje o producencie

Profil firmy

Zaktad Wytworczy Aparatow Elektrycznych Sp. z 0.0. (ZWAE) jest prywatng firmg z 100%
polskim kapitatem, z siedzibg w Leborku. Przedsiebiorstwo jest jednym z czotowych
polskich producentéw aparatury fgczeniowej sSredniego i wysokiego napiecia, kontynuujgc
dtugg tradycje produkcji urzadzen elektrycznych w Leborku.

Produkty ZWAE obstugujg zaréwno profesjonalny sektor elektroenergetyczny, jak i
zaktady przemystowe eksploatujgce urzadzenia elektroenergetyczne. Klientami sg
operatorzy sieci dystrybucyjnych w catej Polsce oraz liczne podmioty przemystowe i
handlowe w kraju i za granica.

Zakres dziatalnosci produkcyjnej firmy obejmuje projektowanie i wytwarzanie aparatury
elektrycznej oraz modernizacje istniejgcej infrastruktury energetycznej sredniego i
wysokiego napiecia.

Polityka srodowiskowa

ZWAE prowadzi zintegrowany system zarzgdzania certyfikowany zgodnie z ISO
9001:2015, ISO 14001:2015 i ISO 45001:2018 (Certyfikat nr NC-0647, wydany przez
Polski Rejestr Statkow S.A., akredytowany przez PCA — AC 014, wazny do 12 lutego
2029 r.). Certyfikacja obejmuje obie lokalizacje produkcyjne: ul. Gdanska 60, Lebork oraz
Kebtowo Nowowiejskie, ul. tgkowa 2, Nowa Wies$ Leborska.

Polityka srodowiskowa, jakosciowa i bezpieczenstwa pracy firmy sg publicznie dostepne
pod adresem: https://zwae.com.pl/pl/firma/polityka-firmy

ZWAE przyjat strategie Spotecznej Odpowiedzialnosci Biznesu (CSR) i publikuje cele CSR
oraz kodeks etyki w ramach zobowigzan zréwnowazonego rozwoju, dostepnych pod
adresem: https://zwae.com.pl/pl/zrownowazony-rozwoj

Certyfikaty systemow zarzadzania

_ PRS S.A. (PCA

ISO 9001:2015  NC-0647 AC 014) 12 lutego 2029
_ PRS S.A. (PCA

ISO 14001:2015  NC-0647 AC 014) 12 lutego 2029
_ PRS S.A. (PCA

ISO 45001:2018  NC-0647 AC 014) 12 lutego 2029
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Operator: MULTICERT Sp. z0.0.

3. Opis produktu

Deklarowanym produktem jest jeden jednobiegunowy napowietrzny odtgcznik ze
zintegrowanym uziemnikiem, sprzedawany pod nazwami handlowymi MARK40-1/420 i
MRI-420, przeznaczony do pracy w sieciach przesytowych wysokiego napiecia o napieciu
znamionowym 420 kV. Urzgdzenie wykonuje operacje odigczania i uziemiania w stanie
beznapieciowym i stanowi cze$¢ rozdzielnic napowietrznych (AlS).

Odtgcznik wyposazony jest w naped silnikowy (NSO80) oraz mechaniczny uktad
sterowania umozliwiajgcy niezawodne tgczenie nawet w trudnych warunkach
atmosferycznych, w tym podczas oblodzenia, bez stosowania aktywnego systemu
grzewczego lub odladzajgcego. Funkcjonalnosc ta jest osiggana wytgcznie dzieki
rozwigzaniom mechanicznym i sile napedu.

Konstrukcja produktu opiera sie na izolatorach porcelanowych w potgczeniu z metalowymi
elementami nosnymi i prgdowymi, zapewniajgc dtugotrwatg stabilno$¢ mechaniczng,
wiasciwosci elektryczne oraz odpornosc¢ na warunki atmosferyczne.

Produkt nie zawiera gazow izolacyjnych (SF6 ani zamiennikow), olejow ani innych cieczy
eksploatacyjnych. Nie zastosowano aktywnego systemu odladzajgcego.

4. Sktad produktu

Produkt sktada sie przede wszystkim z nastepujacych grup materiatowych:
+ elementy metalowe, w tym stal ocynkowana ogniowo, aluminium i miedziane
elementy prgdowe
* izolatory porcelanowe
* sprezyny i elementy mechaniczne
+ elementy stykéw elektrycznych
* naped silnikowy NSO80 i pomocnicze elementy elektryczne.

Masy poszczegolnych materiatow zawartych w réznych wersjach produktu przedstawiono
ponizej:

Materiat

Stal ocynkowana 245,6 22,2% 368,4 29,2% 491,4 34,7%
Zeliwo ocynkowane 121,7 11,0% 121,7 9,6% 121,7 8,6%

Aluminium kute 49,7 4,5% 73,4 5,8% 97,1 6,8%

Aluminium odlewane 48,2 4,4% 51,0 4,0% 53,7 3,8%

Porcelana 615,0 55,6% 615,0 48,7% 615,0 43,4%
Miedz 11,3 1,0% 15,1 1,2% 18,8 1,3%

Stal nierdzewna 8,7 0,8% 9,6 0,8% 10,5 0,7%

Mosigdz 3,5 0,3% 3,5 0,3% 3,5 0,2%

Srebro 0,2 0,0% 0,2 0,0% 0,2 0,0%

Tworzywa sztuczne / 21 02% 41 03% 61  04%

polimery

Razem 1106,0 100,0% 1262,0 100,0% 1418,0 100,0%
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Produkt nie zawiera gazoéw izolacyjnych, olejow ani innych cieczy eksploatacyjnych. Nie
zastosowano aktywnego systemu odladzajgcego; wszelka sprawnos¢ w warunkach
oblodzenia jest zapewniana przez rozwigzania mechaniczne urzgdzenia.

Produkt nie zawiera substancji wzbudzajgcych szczegdlnie duze obawy (SVHC) w
rozumieniu rozporzgdzenia REACH (WE) nr 1907/2006, ani substancji ograniczonych
dyrektywg RoHS 2011/65/UE. Produkt spetnia wymagania deklaracji materiatowej IEC
62474.

5. Przeznaczenie

Produkt jest przeznaczony do statego montazu napowietrznego jako element tgczeniowy i
uziemiajgcy w stacjach elektroenergetycznych wysokiego napiecia. Umozliwia bezpieczne
odtgczenie i uziemienie odcinkow sieci elektrycznej podczas normalnej eksploatacii,
konserwacji i prac serwisowych. Produkt jest zaprojektowany do dtugotrwatego
uzytkowania w warunkach zewnetrznych i nie jest przeznaczony do czestego tgczenia pod
obcigzeniem.

6. Rynek referencyjny i zakres geograficzny

Niniejsza EPD obejmuje wersje odtgcznika MARK40-1/420 / MRI-420 przeznaczong dla
norweskiego i skandynawskiego rynku przesytu i dystrybucji energii. Ponizsze moduty
modeluje sie przy uzyciu zestawdw danych i warunkéw reprezentatywnych dla Norwegii i
Skandynawii. Uzytkownicy eksploatujgcy ten produkt na innych rynkach powinni zwroécic
sie do producenta o EPD wiasciwg dla danego rynku.
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Operator: MULTICERT Sp. z0.0.

Zakfad Wytworczy Aparatow Elektrycznych Sp. z 0.0. .

7. Informacje dotyczace oceny cyklu zycia (LCA)

7.1 Jednostka deklarowana i warianty

Jednostkg deklarowang jest jeden jednobiegunowy napowietrzny odtgcznik ze
zintegrowanym uziemnikiem (nazwy handlowe: MARK40-1/420 i MRI-420), w peni
zmontowany, gotowy do instalacji i dostarczony na miejsce montazu. Niniejsza EPD
obejmuje trzy warianty produktu, roznigce sie liczbg zintegrowanych uziemnikow i
napeddw silnikowych:

Odtgcznik bez uziemnika 1 x NSO80
Odtacznik z jednym

V2 uziemnikiem (konfiguracja UN 1 2 x NSO80
lub UR)

V3 Odtgcznik z dwoma 2 3 x NSO80

uziemnikami

7.2 Kody zamoéwieniowe produktu

Produkty objete niniejszg EPD sg identyfikowane przez nastepujgce kody zamdwieniowe
zgodnie z systemem zamowien ZWAE (klucz zamoéwien MARK40, dokument ref.

MARK40-ODLACZNIK-SIECZNY):

MARK40-1/420/2500/50/1/F50/08P25

Vi MRI - 420/2500/50/1/F50/08P25

» MARKA40-1/420/3150/50/1/F50/08P25
MRI-420/3150/50/1/F50/08P25

» MARKA40-1/420/4000/50/1/F50/08P25
MRI-420/4000/50/1/F50/08P25

V2 MARKA40-1/420/2500/UN/50/1/F50/08P25
MRI-420/2500/UN/50/1/F50/08P25

2 MARKA40-1/420/3150/UN/50/1/F50/08P25
MRI-420/3150/UN/50/1/F50/08P25

2 MARKA40-1/420/4000/UN/50/1/F50/08P25
MRI-420/4000/UN/50/1/F50/08P25

V2 MARKA40-1/420/2500/UR/50/1/F50/08P25
MRI-420/2500/UR/50/1/F50/08P25

2 MARK40-1/420/3150/UR/50/1/F50/08P25
MRI-420/3150/UR/50/1/F50/08P25

2 MARKA40-1/420/4000/UR/50/1/F50/08P25
MRI-420/4000/UR/50/1/F50/08P25

va MARKA40-1/420/2500/U2/50/1/F50/08P25
MRI-420/2500/U2/50/1/F50/08P25

V3 MARKA0-1/420/3150/U2/50/1/F50/08P25
MRI-420/3150/U2/50/1/F50/08P25

V3 MARKA40-1/420/4000/U2/50/1/F50/08P25

MRI-420/4000/U2/50/1/F50/08P25

Jednobiegunowy, 420 kV, 2 500 A, bez uziemnika, 50 kA/1 s,
zacisk ptaski F50, izolator 8 kN, 25 mm/kV

Analogicznie, 3 150 A

Analogicznie, 4 000 A

Jednobiegunowy, 420 kV, 2 500 A, z uziemnikiem UN (strona
styku statego)

Analogicznie, 3 150 A

Analogicznie, 4 000 A

Jednobiegunowy, 420 kV, 2 500 A, z uziemnikiem UR (strona
styku ruchomego)

Analogicznie, 3 150 A

Analogicznie, 4 000 A

Jednobiegunowy, 420 kV, 2 500 A, z dwoma uziemnikami (UN +
UR)

Analogicznie, 3 150 A

Analogicznie, 4 000 A

Uwaga: Liczba biegunéw w kodzie zaméwienia (‘1) oznacza zamoéwienie jednobiegunowe. Jednostka
deklarowana EPD odpowiada jednemu biegunowi. Obie konfiguracje uziemnika UN i UR sg objete
wariantem V2, gdyz majg identyczng mase i sktad materiatowy; rézni sie jedynie pozycja montazowa.
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Wszystkie warianty majg ten sam gtéwny obwdd prgdowy o identycznej rezystancji. W
ramach kazdego wariantu uwzgledniono trzy scenariusze prgdéw znamionowych (2 500 A,
3150 Ai4 000 A), odpowiadajgce réznym scenariuszom zuzycia energii w module B6.
Réznice w oddziatywaniach srodowiskowych miedzy wariantami V1, V2 i V3 wynikajg
wytgcznie z liczby uziemnikow i napedow silnikowych, ktére wptywajg na sktad
materiatowy, mase transportowg i strumienie odpadéw pouzytkowych.

Masy referencyjne na biegun, zgodnie z tabliczkami znamionowymi produktu: V1
(odtgcznik + 1 naped, bez uziemnika): 1 106 kg; V2 (odtgcznik + 1 uziemnik + 2 napedy): 1
262 kg; V3 (odfgcznik + 2 uziemniki + 3 napedy): 1 418 kg. Wartosci te wynikajg z danych
tabliczki znamionowej odtgcznika MRI-420/4000/UR (odtgcznik 1 050 kg + uziemnik 100
kg na biegun) oraz jednostki napedowej NSO80 (56 kg na sztuke).

7.3 Normy i ramy metodologiczne

Niniejsza EPD zostata opracowana w ramach programu EPD Polska (operator: Multicert
Sp. z 0.0.), ktérego zasady kategorii produktu (PCR) dla elektrycznych i elektronicznych
produktéw i systemow oparte sg na IEC 63366:2025, uzupetnionym zasadami
specyficznymi dla produktu (PSR) IEC TS 62271-320:2025. EPD spetnia wymagania
nastepujgcych norm:
+ 1SO 14025:2006 — Deklaracje srodowiskowe Typu
* SO 14040:2006 i ISO 14044:2006 — Zasady i wymagania oceny cyklu zycia
 |[EC TS 62271-320:2025 — Zasady specyficzne dla produktu (PSR) dla rozdzielnic i
sterownic wysokiego napiecia
+ |EC 63366:2025 — Poziome zasady kategorii produktu (PCR) dla elektrycznych i
elektronicznych produktéw i systeméw (EEPS)
+ EN 15804+A2 — Stosowana jako ramy charakteryzacji LCIA i struktura
raportowania; nie jest podstawowg PCR
Wyniki oceny oddziatywania cyklu zycia (LCIA) sg obliczane przy uzyciu czynnikow
charakteryzacji EN 15804+A2 zgodnych z EF 3.1. EN 15804+A2 przyjeto wytgcznie jako
metoda LCIA i ramy raportowania i nie stanowi podstawowej PCR dla tego produktu.

7.4 Jednostka funkcjonalna i referencyjna trwatos¢ uzytkowania

Jednostka funkcjonalna jest definiowana jako zapewnienie funkcji odtgczania oraz, w
odpowiednich przypadkach, uziemiania przez jeden jednobiegunowy napowietrzny
odtgcznik prgdu przemiennego (MARK40-1/420 / MRI-420), o napieciu znamionowym 420
kV, przewodzgcy znamionowy prad ciggty bez przerwy przez referencyjny okres
uzytkowania wynoszgcy 40 lat, zgodnie z IEC 62271-102 oraz IEC TS 62271-320:2025.
Warunki pracy: instalacja napowietrzna, temperatura otoczenia od -40 °C do +40 °C,
wilgotno$¢ wzgledna do 100%, zgodnie z IEC 62271-1 (IEC TS 62271-320:2025, punkt
6.8.5).
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Niniejsza EPD obejmuje nastepujgce konfiguracje produktu:

Napiecie znamionowe 420 kV

Znamionowy prad ciggty (Ir) 2500A/3150A/4000A

Konfiguracja uziemnika Brak (V1) / jeden uziemnik (V2) / dwa uziemniki
(V3)

Liczba napeddw silnikowych 1(V1)/2(V2)/3 (V3)

(NSO80)

Referencyjna trwatos¢ 40 lat (IEC TS 62271-320:2025, Tabela 10)

uzytkowania (RSL)
Wytrzymatos¢ mechaniczna 2 000 cykli operacyjnych (Klasa M1)

Warunki pracy Napowietrzne, atmosferyczne, tgczenie bez
obcigzenia

Wyniki oddziatywania srodowiskowego sg przedstawiane oddzielnie dla kazdej kombinaciji
wariantu (V1/V2/V3) i scenariusza pradu znamionowego (2 500 A/3 150 A/4 000 A).
Moduty A1-A5, B2, C i D rdznig sie miedzy wariantami ze wzgledu na réznice w skfadzie
materialowym, masie transportowej i strumieniach odpaddéw pouzytkowych. Modut B6
rozni sie miedzy scenariuszami prgdow znamionowych i jest identyczny dla wszystkich
wariantow V1, V2 i V3 przy tym samym pragdzie znamionowym, poniewaz naped NSO80
jest pasywnym urzadzeniem mechanicznym bez zuzycia energii w trybie czuwania (E; =
0).

Referencyjna trwatos¢ uzytkowania (RSL) wynosi 40 lat, zgodnie z IEC TS 62271-
320:2025, Tabela 10 (odtgcznik WN/WN).

Produkt spetnia nastepujgce normy, zgodnie z Deklaracjami Zgodnosci producenta
wydanymi zgodnie z ISO/IEC 17050-1:2010: IEC 62271-102 (odtgczniki i uziemniki prgdu
przemiennego, Deklaracja nr DZ.01.04.0001.v.02.2017 dla MARK4O0 i
DZ.01.04.0002.v.02.2017 dla uziemnika) oraz IEC 62271-1 (wspdlne wymagania dla
rozdzielnic i sterownic WN). Deklaracje te potwierdzajg parametry znamionowe i
charakterystyki eksploatacyjne stosowane do definicji jednostki funkcjonalnej.

Przeptyw referencyjny odpowiada jednej jednostce deklarowanej (jeden biegun)

realizujgcej powyzszg funkcje przez referencyjng trwatos¢ uzytkowania. Jednostka
deklarowana jest tozsama z jednostkg funkcjonalng: 1 FU = 1 DU = 1 biegun odtgcznika.
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7.5 Granice systemu i etapy cyklu zycia

LCA obejmuje granice systemu od kotyski do grobu. Etapy cyklu zycia sg modelowane
zgodnie z IEC 63366:2025 i IEC TS 62271-320:2025 i przyporzadkowane do modutéw EN
15804+A2 w nastepujacy sposob:

A1 RPP

Wydobycie i przetwarzanie surowcow; produkcja
potproduktow (stal, aluminium, miedz, porcelana)

Transport komponentéw do zakfadu
A2-A3 MFG produkcyjnego; montaz mechaniczny; integracja
elektryczna; testy fabryczne; pakowanie

A4 DST Transport wyrobu gotowego na miejsce instalacji
Montaz na konstrukcjach wsporczych;

A5 DST uruchomienie; odpady z materiatéw
montazowych

Okresowa konserwacja (przeglad co 5 lat przez
RSL, tj. 8 przegladéw na RSL); materiaty smarne;
transport personelu; nie sg wymagane wymiany
komponentow

B2 USE

Zuzycie energii eksploatacyjnej: straty
przewodzenia elektrycznego obwodu gtéwnego
(E,) oraz energia grzatek antykondensacyjnych

B6 USE napedow NSOB80 (E.). Energia operacji
tagczeniowych (E,) uznana za pomijalng (§7.7.5);
pobdér napedu w trybie czuwania (E3) = 0
(§7.7.4).

Demontaz; transport do instalacji przetwarzania;
C1-C4 EOL odzysk materiatow; recykling; unieszkodliwianie
pozostatosci

Korzysci netto z recyklingu metali poza granicami

D BENE
systemu

Moduty B1, B3, B4, B5 i B7 nie majg zastosowania dla tego produktu. Modut B2 obejmuje
przeglady okresowe zgodnie z instrukcjg producenta DTR.01.04.08.PL: co 5 lat lub po
2000 cyklach operacyjnych, w zaleznosci od tego, co nastgpi wczesniej. Przez 40-letni
RSL odpowiada to 8 zdarzeniom przeglgdowym. Odtgcznik MARK40 nie wymaga
wymiany komponentow w trakcie normalnej trwatosci uzytkowania.
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7.6 Kryteria odciecia

Kryteria odciecia sg stosowane zgodnie z ISO 14044:2006, punkt 4.2.3.3 i IEC
63366:2025, punkt 4.3.3. Nastepujgce zasady regulujg wytgczenie elementarnych
strumieni i procesow z granic systemu:

(a) Kryterium masy: indywidualne wktady materiatowe lub procesowe stanowigce mniej niz
1% catkowitej masy jednostki deklarowanej sg wytgczone, pod warunkiem ze ich tgczny
wktad nie przekracza 5% catkowitej masy.

(b) Kryterium energii: indywidualne nakfady energetyczne stanowigce mniej niz 1%
catkowitej energii pierwotnej sg wylgczone, pod warunkiem ze tgczne wytgczenia nie
przekraczajg 5% catkowitej energii pierwotnej.

(c) Kryterium istotnosci srodowiskowej: procesy potencjalnie istotne srodowiskowo sg
zatrzymane niezaleznie od progdw masowych lub energetycznych. Dotyczy to w
szczegolnosci substancji o wysokich czynnikach charakteryzacji dla GWP, ODP, HTP lub
ADPE.

Materiaty opakowaniowe sg uwzglednione w granicach systemu (Moduty A5, C4). SF¢ i

inne gazy izolacyjne nie sg obecne. Zasady odciecia zostaty zastosowane konsekwentnie
dla wariantow V1, V2 i V3.

7.7 Zatozenia etapu uzytkowania (Modut B6)
7.7.1 Scenariusz etapu uzytkowania

Scenariusz energetyczny etapu uzytkowania jest zdefiniowany zgodnie z IEC TS 62271-
320:2025, punkt 6.9.5.2, Tabela 10. Nastepujgce parametry majg zastosowanie do
odtgcznikow WN/WN. W niniejszej EPD deklarowane sg trzy scenariusze prgdow
znamionowych (2 500 A, 3 150 Ai 4 000 A), z ktérych kazdy skutkuje innym
rownowaznym prgdem roboczym i zuzyciem energii w module B6. Wszystkie pozostate
parametry scenariusza sg identyczne dla trzech scenariuszy prgdéw i wszystkich
wariantéw V1, V2 i V3.

Referencyjna trwatosé 40 lat IEC TS 62271-320, Tabela

uzytkowania (RSL) 10
0, o

Wsp6lczynnik obcigzenia (L) 35 /_o pradu IEC TS 62271-320, Tabela

Znamionowego 10
Wspotczynnik czasu o IEC TS 62271-320, Tabela
uzytkowania (H) 100% RSL 10
Prad znamionowy (Ir) i500 RE 8T A A LD Specyfikacja produktu
Réwnowazny prad roboczy 875A/1102,5A /1400 Obliczone
(leq=L x1Ir) A
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7.7.2 Straty obwodu giéwnego (E.)

Straty elektryczne w obwodzie gtéwnym obliczono zgodnie z IEC TS 62271-320:2025,
punkt 6.9.5.4, Wz6r (16):

E. =R x (L/100 x I,)2 x (H/100) x 8 760 x RSL x 10~ [KWh]

Rezystancja gtdwnego toru prgdowego (R) zostata wyznaczona z pomiaréw
produkcyjnych przeprowadzonych na wszystkich jednostkach wyprodukowanych w 2025
roku. Wartos¢ rezystancji stanowi srednig arytmetyczng pomiarow wykonanych dla tej
petnej serii produkcyjnej. Wartosc¢ ta zostata uzyta jako podstawowe dane wejsciowe
zgodnie z hierarchig danych IEC TS 62271-320:2025, punkt 6.9.5.1 (Priorytet 1 — dane
pierwotne z badan zuzycia energii na konkretnym urzgdzeniu).

Objasnienia symboli oraz wartosci parametréw zastosowanych w obliczeniu
przedstawiono w tabeli ponize;.

— rezystancja Dane pierwotne — pomiary

o_bwodu gtéwnego (1 57,78 uQ produkcyjne 2025
biegun)
L — wspotczynnik o IEC TS 62271-320:2025, Tabela
L 35%
obcigzenia 10
H — wspodtczynnik o IEC TS 62271-320:2025, Tabela
. . 100%
czasu uzytkowania 10
RSL 40 lat IE)C TS 62271-320:2025, Tabela
l- — znamionowy 2500 A 3150 A 4000 A Specyfikacja produktu
prad ciggty
leg=L % Ir 875 A 1102,5 A 1400 A Obliczone
P =R x leg? 4425 W 70,27 W 113,25 W Obliczone
E; przez RSL 15 501 kWh 24 609 kWh 39 682 kWh Obliczone wg. wzoru (16)

E, jest identyczna dla wszystkich trzech wariantéw produktu, poniewaz gtowny obwod
pradowy jest niezmieniony niezaleznie od liczby zintegrowanych uziemnikdéw.

Wysoka wartos¢ wptywu srodowiskowego w module B6 wynika z uwzglednienia ciggtych
strat przewodzenia (E,) przez caty referencyjny okres uzytkowania wynoszacy 40 lat.
Straty te sg proporcjonalne do kwadratu pradu i majg charakter ciggty, co prowadzi do ich
dominujgcego udziatu w catkowitym wyniku cyklu zycia.
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7.7.3 Grzatka przeciwskropleniowa (E;)

Kazdy naped silnikowy NSO80 wyposazony jest w dwie grzatki antykondensacyjne o mocy
25 W kazda (230 VAC, 2 200 Q):

o Grzatka 1 (podtgczona na state): pracuje nieprzerwanie przez caty rok — 8 760
h/rok.

o Grzatka 2 (sterowana termostatem, nastawa +7°C): pracuje wytgcznie gdy
temperatura otoczenia spada ponizej 7°C.

Liczbe godzin pracy grzatki termostatycznej wyznaczono na podstawie godzinowych
danych temperaturowych z pieciu norweskich stacji meteorologicznych (Oslo-Blindern,
Bergen-Florida, Trondheim-Voll, Tromsg, Gardermoen), udostepnionych przez
Meteorologisk institutt za posrednictwem API Frost (frost.met.no), za okres 2001-2025. Za
wartos¢ reprezentatywng przyjeto mediane rocznej liczby godzin z temperaturg ponizej
7°C wynoszacg 4 618 h/rok.

Energia grzatek na jeden naped NSO80 przez referencyjny okres uzytkowania (RSL = 40
lat):

o E,_ ciggta=0,025 kW x 8 760 h/rok x 40 lat = 8 760 kWh

o E, termostat = 0,025 kW x 4 618 h/rok x 40 lat = 4 618 kWh

e E, (1 xNSO80)=13378 kWh
Catkowita energia grzatek zalezy od liczby napeddéw w wariancie:

VA1 1 x NSO80 13 378
V2 2 x NSO80 26 756
V3 3 x NSO80 40 134

7.7.4 Pobor energii napedu w trybie czuwania (E.)

Naped silnikowy NSO80 nie pobiera energii elektrycznej w trybie czuwania. Naped jest
pasywng jednostkg mechaniczng, ktéra nie pobiera mocy, gdy nie wykonuje operac;ji
tgczeniowej. W zwigzku z tym E; = 0 dla wszystkich wariantéw produktu (V1, V2iV3).

7.7.5 Energia operacji taczeniowej (E,)

Energia zuzywana podczas operacji tgczeniowych (otwieranie i zamykanie odtgcznika) nie
zostata uwzgledniona ilosciowo w module B6.

Operacje tgczeniowe sg wykonywane rzadko — zazwyczaj nie wiecej niz kilka razy w roku
w catym referencyjnym okresie uzytkowania wynoszgcym 40 lat — a kazda operacja ma
bardzo krétki czas trwania. W rezultacie catkowite zuzycie energii przez naped w catym
okresie uzytkowania jest pomijalne w poréwnaniu z ciggtymi stratami przewodzenia (E,).
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Podejscie to jest zgodne z IEC TS 62271-320:2025 (Tabela 9), ktora klasyfikuje energie
napedu i operacji jako majgcg pomijalny wspoétczynnik czasu uzytkowania dla odtgcznikow
wysokiego napiecia.

7.7.6 Catkowita energia etapu uzytkowania i GWP B6

Catkowite zuzycie energii elektrycznej podczas etapu uzytkowania dla Modutu B6
obejmuje straty obwodu gtéwnego (E;) oraz energie grzatek antykondensacyjnych (E,). E3
(tryb czuwania napedu) i E, (operacje fgczeniowe) sg zerowe lub pomijalne dla tego
produktu, zgodnie z dokumentacjg w punktach 7.7.4—7.7.5. Wyniki Modutu B6 roznig sie
miedzy wariantami V1, V2 i V3 ze wzgledu na rdézng liczbe napeddéw NSO80, a tym
samym rozng tgczng moc grzatek antykondensacyjnych.

Norweski miks energetyczny przyjeto jako scenariusz referencyjny, z czynnikiem
charakteryzacji wynoszgcym 0,027 kg CO,e/kWh (rynek energii elektrycznej, Srednie
napiecie, Cutoff, U — NO; ecoinvent 3.9.1, czynniki charakteryzacji EN 15804+A2, EF
3.1). Wartos¢ ta odzwierciedla niskg emisyjnos¢ weglowag norweskiej sieci energetycznej,
zasilanej gtéwnie przez elektrownie wodne.

Tabela 1. Sktadniki energii E; Modutu B6 na wariant [kWh / RSL]

Grzatka ciggta (8 760 h/rok) 8760 17 520 26280
Grzatka termostatyczna (4 618 h/rok) 4618 9 236 13 854
E, tacznie 13 378 26 756 40 134

Tabela 2. Catkowita energia Modutu B6 per wariant i scenariusz prgdowy [kWh / RSL]

E;—2500A 15 501 15 501 15501
E, 13 378 26 756 40134
E_total — 2 500 A 28 879 42 257 55 635
E;—3150A 24 609 24 609 24609
E, 13 378 26 756 40134
E_total — 3 150 A 37 987 51 365 64 743
E; —4000A 39 682 39 682 39682
E, 13378 26 756 40134
E_total — 4 000 A 53 060 66 438 79 816

Miks energii elektrycznej: sie¢ norweska, 0,027 kg CO,e/kWh (GWP-fossil, EF 3.1). E; =
E, = 0 dla wszystkich wariantow.

7.7.7 Zalozenia konserwacji (Modut B2)
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Konserwacja okresowa jest modelowana zgodnie z instrukcjg producenta
DTR.01.04.08.PL. Wymagany interwat przeglagdéw wynosi co 5 lat lub po 2000 cyklach
operacyjnych, w zaleznosci od tego, co nastgpi wczesniej. Przez 40-letni RSL daje to 8
zdarzen przeglagdowych.

Odtgcznik MARK40 nie wymaga zadnych wymian komponentéw podczas normainej
trwatosci uzytkowania. Producent wyraznie potwierdza, ze w normalnych warunkach
eksploatacyjnych w ramach referencyjnej trwatosci uzytkowania nie jest konieczna
wymiana zadnych czesci.

Czynnosci konserwacyjne obejmujg: wzrokowg kontrole stykéw prgdowych i stykow
uziemnika, kontrole mechaniczng napeddéw i fozysk, weryfikacje potagczen srubowych,
zewnetrzne czyszczenie izolatorow, smarowanie czesci ruchomych i stykdéw. Materiaty
smarne stosowane na zdarzenie przegladowe: MOBILGREASE 28 (styki elektryczne) i
smar tozyskowy £ T4 lub rwnowazny (przeguby kulowe i czopy).

Modut B2 obejmuje rowniez transport ekipy serwisowej ha miejsce instalacji, modelowany
jako 700 km samochodem osobowym (podréz powrotna) na zdarzenie przeglgdowe z
zastosowaniem norweskiego zestawu danych dla samochoddéw osobowych (transport,
samochdod osobowy, Cutoff, U — NO; ecoinvent 3.9.1), odzwierciedlajgc norweski
kontekst rynkowy tej EPD. Przez 40-letni RSL odpowiada to tgcznie 5 600 km i stanowi
dominujgcy wktad do oddziatywan srodowiskowych Modutu B2.
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7.8 Zatozenia dotyczace konca zycia

Pod koniec trwatosci uzytkowania produkt jest demontowany przez wtasng ekipe
serwisowg operatora sieci. Scenariusze konca zycia opierajg sie na europejskich
warunkach srednich. Produkt nie zawiera substancji niebezpiecznych ani gazéw lub cieczy
izolacyjnych wymagajgcych specjalnego traktowania.

Modut C1 (demontaz) obejmuje zuzycie energii elektrycznej podczas demontazu oraz
zastosowane srodki ochrony osobistej. W C1 nie modeluje sie dodatkowego transportu
personelu serwisowego, poniewaz demontaz jest wykonywany przez wtasng ekipe
konserwacyjng operatora sieci juz obecng na miejscu instalaciji.

Stal (ocynkowana ogniowo) Recykling materiatowy 90% Recykling ztomu stalowego

Aluminium Recykling materiatowy 95% Recykling ztomu aluminium

Miedz / mosiadz Recykling materiatowy 95% Recykling ztomu miedzianego

Sktadowanie na . N .
. ; o Unieszkodliwianie odpadow
Izolatory porcelanowe wysypisku odpaddéw 0% ,
; obojetnych
obojetnych

Tworzywa sztuczne / Sktadowanie odpadéw 0% Unieszkodliwianie odpadéw z
elastomery innych niz niebezpieczne ¢ tworzyw sztucznych

Opakowanie — przektadki Sktadowanie odpadéw 0% Unieszkodliwianie odpadéw
drewniane innych niz niebezpieczne ? drewnianych

Transport do instalacji przetwarzania odpadéw (Modut C2) modeluje sie jako transport
drogowy ciezaréwka (>16 t, EURO 6). Przyjmuje sie jednostronng odlegtosc¢ transportu
wynoszgcg 50 km, zgodnie z domysinym scenariuszem EN 15804+A2 dla warunkoéw
europejskich.

Przetwarzanie odpadéw (Modut C3) obejmuje mechaniczne sortowanie i separacje frakcji
materiatowych przed recyklingiem. Unieszkodliwianie (Modut C4) obejmuje sktadowanie
na wysypisku frakcji niepodlegajgcych recyklingowi.

7.9 Korzysci poza granicami systemu (Modut D)

Potencjalne korzy$ci sSrodowiskowe zwigzane z recyklingiem metali (stali, aluminium,
miedzi i mosigdzu) na koncu zycia sg raportowane poza granicami systemu w module D
zgodnie z EN 15804+A2 i IEC 63366:2025. Stosuje sie podejscie ztomu netto zgodnie z
EN 15804+A2, §6.4.3.3: korzysci sg przyznawane tylko za netto ilo$¢ wtdrnych produktéw
materialnych przekraczajgca wktad zawartosci z recyklingu na etapie produktu. Kredyty
obliczane sg przy uzyciu substytucji pierwotnej produkcji metalu srednimi europejskimi
zestawami danych produkcji wtérnej.
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7.10 Jakos¢ danych i hierarchia danych pierwotnych

Dane pierwotne dostarczone przez producenta byty stosowane wszedzie tam, gdzie byty
dostepne, zgodnie z hierarchig danych ustanowiong w IEC TS 62271-320:2025, punkt
6.9.5.1:

e Priorytet 1 (dane pierwotne): Rezystancja gtéwnego toru prgdowego — Srednia z
pomiarow produkcyjnych przeprowadzonych na wszystkich jednostkach
wyprodukowanych w 2025 roku (R = 57,78 uQ na biegun).

e Priorytet 2 (scenariusze normatywne): Wspotczynnik obcigzenia, wspétczynnik
czasu uzytkowania i RSL — wartosci domysine z IEC TS 62271-320:2025, Tabela
10.

e Priorytet 3 (dane wtorne): Procesy tta (produkcja materiatow, transport, energia) —
pobrane z ecoinvent 3.9.1 (model systemu Cutoff).

Reprezentatywnos¢ czasowa: Zestawy danych tta z ecoinvent 3.9.1 majg lata
referencyjne od 2019 do 2022, co jest uznawane za odpowiednie wobec braku
znaczgcych zmian technologicznych w pierwotnej produkcji metali w tym okresie. Dane
pierwotne producenta zostaty zebrane w 2025 roku i sg w petni reprezentatywne dla
biezgcej produkciji.

Reprezentatywnos¢ geograficzna: Zestawy danych dotyczgce produkcji materiatow
odzwierciedlajg europejskie warunki srednie (RER) lub globalne wartosci $rednie (GLO),
gdy dane specyficzne dla Europy sg niedostepne. Miks energetyczny dla Modutu A3
wykorzystuje zestaw danych polskiej sieci krajowej (ecoinvent 3.9.1, Cutoff, PL). Moduty
A4, A5, B2, C1 i B6 korzystajg z norweskich zestawow danych, zgodnie z deklarowanym
rynkiem referencyjnym (Sekcja 6).

Reprezentatywnosé technologiczna: Zestawy danych dotyczace pierwotnej produkciji
stali, aluminium i miedzi odzwierciedlajg aktualng europejskg technologie produkciji.
Produkcja izolatoréw porcelanowych zostata zamodelowana przy uzyciu ogéinego
zestawu danych dla ceramiki, co stanowi podejscie konserwatywne wzgledem
rzeczywistego procesu produkcji izolatorow elektroenergetycznych; w bazie ecoinvent
3.9.1 brak jest zestawu danych specyficznego dla tego produktu.

Ogodlna jakosé danych jest uznawana za odpowiednig do celéw niniejszej EPD i
niezaleznej weryfikacji.

Materiaty do recyklingu (MFR) raportowane w module A2+A3 reprezentujg odpadki
metalowe i widry ze skrawania (stal, aluminium, miedz) powstajgce podczas operaciji
produkcyjnych w zaktadzie ZWAE w Kebtowie. Te strumienie odpadow produkcyjnych sg
kierowane do zewnetrznych instalacji recyklingu metali. Wartosci MFR na wariant: V1 —
6,86 kg; V2 — 8,62 kg; V3 — 10,4 kg. Nie zgtasza sie korzysci Modutu D z recyklingu
odpaddéw na etapie produkcji. Dla odpadow produkcyjnych zastosowano alokacje masowg
zgodnie z |IEC 63366:2025, §4.2.5.1.
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7.11 Dodatkowe informacje sSrodowiskowe

Nastepujgce dodatkowe informacje sg podawane zgodnie z IEC TS 62271-320:2025,
punkt 7.5.6 i IEC 63366:2025, punkt 4.6.5.

Substancje niebezpieczne: Odtgcznik MARK40 nie zawiera substancji niebezpiecznych
powyzej progdw regulacyjnych. W szczegolnosci w produkcie nie wystepujg substancje
wzbudzajgce szczegolnie duze obawy (SVHC) w rozumieniu rozporzadzenia REACH
(WE) nr 1907/2006, ani substancje ograniczone dyrektywg RoHS 2011/65/UE. Produkt
sktada sie wytgcznie ze stali ocynkowanej ogniowo, aluminium, miedzi i porcelany. Nie
stosuje sie gazdéw izolacyjnych (w tym SF6) ani olejéw. Producent potwierdza zgodnos¢ z
wymaganiami deklaracji materiatowej IEC 62474.

Podatnos¢ na recykling: Odtgcznik jest zbudowany przede wszystkim z metali
nadajgcych sie do recyklingu (stal ocynkowana ogniowo, aluminium, miedz). Producent
stwierdza, ze wszystkie gtdwne materiaty konstrukcyjne podlegajg recyklingowi
materiatowemu. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi odpadow producent
przyjmuje zwroty wycofanych z eksploatacji jednostek w celu wtasciwego
unieszkodliwienia, zgodnie z instrukcjg producenta DTR.01.04.08.PL, Sekcja 6
(Utylizacja).

Zdolnos¢ do demontazu: Produkt jest zaprojektowany z myslg o demontazu. Wszystkie
potgczenia sg srubowe (brak zespawanych lub trwale sklejonych ztgczy), co umozliwia
separacje na poziomie komponentdw na koncu zycia. Kolejno$¢ demontazu i warto$ci
momentow dokrecania sg udokumentowane w instrukcji DTR.01.04.08.PL.

Informacje dotyczace konca zycia: Instrukcje postepowania na koncu zycia,
identyfikacja materiatéw i wskazéwki dotyczgce recyklingu sg udostepniane przez
producenta w instrukcji DTR.01.04.08.PL, Sekcja 6 (Utylizacja).
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7.12 Kluczowe zatozenia LCA — podsumowanie parametrow modelowania

Ponizsza tabela podsumowuje kluczowe parametry stosowane do modelowania oceny
cyklu zycia deklarowanego produktu zgodnie z IEC TS 62271-320:2025 i IEC 63366:2025.
Niniejsze podsumowanie ma na celu wspieranie niezaleznej weryfikacji EPD.

Jednostka
deklarowana

Nazwy handlowe

Napiecie
znamionowe

Prad znamionowy (Ir)

Referencyjna
trwatos¢ uzytkowania
(RSL)

Wspotczynnik
obcigzenia (L)

Wspotczynnik czasu
uzytkowania (H)

Réwnowazny prad
roboczy (leq)

Rezystancja obwodu
gtéwnego (R)

Srednie straty mocy
(P =R x leg?)

Y aczne straty
obwodu gtéwnego
przez RSL (E;)

Energia grzatek
antykondensacyjnych
przez RSL (E;)

taczne zuzycie
energii w etapie
uzytkowania (B6)

Jeden jednobiegunowy
napowietrzny odtgcznik (z
uziemnikiem lub bez)

MARK40-1/420 / MRI1-420
420 kV

2500A/3150A/4000A

40 lat

35% pradu znamionowego

100 %

875A/1102,5A/1400A

57,78 uQ na biegun

4425 W /70,27 W/ 113,25 W

15501 /24 609 / 39 682 kWh na
biegun (dla 2 500 /3 150 /4 000
A)

V1:13 378 kWh / V2: 26 756 kWh
/' V3: 40 134 kWh (niezaleznie od
scenariusza prgdowego)

V1:28 879 /37 987 / 53 060 kWh;
V2:42 257 / 51 365/ 66 438 kWh;
V3:55635/64 743 /79 816 kWh
(dla2500/3150/4 000 A)
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Specyfikacja produktu

Producent
Specyfikacja producenta
Specyfikacja producenta

IEC TS 62271-320:2025,
Tabela 10

IEC TS 62271-320:2025,
Tabela 10

IEC TS 62271-320:2025,
Tabela 10

Obliczone (leq = 0,35 x Ir)

Dane pierwotne —
Srednia arytmetyczna
pomiarow produkcyjnych
2025

Obliczone (prawo Joule’a)

IEC TS 62271-320:2025,
Wzor (16), §6.9.5.4

Dane producenta; liczba
godzin T<7°C: 4618
h/rok (mediana, 5 stacji
norweskich, 2001-2025,
Frost API MET Norway)

Obliczone (E; + E,)



Eﬂ Program
EPDPolska
'DAP

Operator: MULTICERT Sp. z0.0.

Zaktad Wytworczy Aparatéw Elektrycznych Sp. z o.0. - .

Moc napedu w trybie
czuwania

taczne zuzycie w
trybie czuwania
przez RSL (E3)

Miks energetyczny —
Modut A3 (produkcja,
Polska)

Wspotczynnik emisiji
— energia
elektryczna

Miks energetyczny
(A5, B2, C1, B6)

Wspotczynnik emisiji
— energia
elektryczna

Interwat konserwacji

Liczba przeglagdow
przez RSL

Wymiany
komponentow

Gazy izolacyjne

0 W (naped pasywny, brak poboru
w trybie czuwania)

0 kWh (E3 = 0 dla wszystkich
wariantéw)

Polska sie¢ krajowa, ecoinvent
3.9.1

0,599 kg CO,e/kWh

Sieé norweska, ecoinvent 3.9.1

0,027 kg CO,e/kWh

Co 5 lat lub 2000 cykli
operacyjnych

8 przegladow

Niewymagane w trakcie RSL

Brak (bez SF¢4 ani zamiennikéw)
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Producent

Obliczone

Polska sie¢ krajowa
(ecoinvent 3.9.1, Cutoff,
PL). Domysiny czynnik
GWP zastgpiony w
modelu LCA wartoscig
0,599 kg CO,e/kWh
(poLCA-EN-PL-2024,
KOBIZE 2024),
zastosowang na etapie
charakteryzaciji;
udokumentowane w
bazowym raporcie LCA.

Dane operacyjne KOBIZE
2024, rozszerzone o
wkfady z tancucha dostaw
(tancuch dostaw paliwa,
emisje metanu z kopalnh
wegla, infrastruktura).
Podejscie to odzwierciedla
specyfike polskiej sieci
energetycznej,
zdominowanej przez
wytwarzanie energii z
wegla.

Rynek energii
elektrycznej, Srednie
napiecie, Cutoff, U — NO

Sie¢ norweska, ecoinvent
3.9.1, EN 15804+A2 EF
3.1

Instrukcja producenta
DTR.01.04.08.PL

Obliczone (40 lat/ 5 lat)

Instrukcja producenta
(DTR.01.04.08.PL §5.3)

Projekt produktu —
rozdzielnia napowietrzna
(AIS)



Program
B EPDPOISka Zaktad Wytworczy Aparatow Elektrycznych Sp. z o.0. .
Ea Operator: MULTICERT Sp. 2 0.0.

Ciecze izolacyjne Brak Projekt produktu
. Od kolyski do grobu (A1-A5, B2,  IEC 63366:2025 / [EC TS
CETEIE SR B6, C1-C4, D) 62271-320:2025

Metoda
charakteryzacji LCA

Stosowana jako ramy

EN 15804+A2, EF 3.1 LCIA

20



P
BQ Empgmbmpolska Zakfad Wytworczy Aparatow Elektrycznych Sp. z 0.0. .

Operator: MULTICERT Sp. 2 0.0.
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Program
E EPDPoIska Zakiad Wytwoérczy Aparatow Elektrycznych Sp. z 0.0. .
E a Operator: MULTICERT Sp. 2z 0.0.

8. Wyniki oceny oddziatywania cyklu zycia

Wyniki oceny oddziatywania cyklu zycia obliczane sg przy uzyciu czynnikow charakteryzacji EN 15804+A2 zgodnych z EF 3.1. Wyniki sg
przedstawiane na jednostke deklarowang (jeden biegun) dla kazdego wariantu (V1, V2, V3) i trzech scenariuszy prgdu znamionowego (2
500 A/3 150 A/4 000 A) w module B6. Moduty niemajgce zastosowania lub nieistotne dla tego produktu sg pominiete.

Tabela 1. Podstawowe wskazniki oddzialywania srodowiskowego — Wariant V1 — Od{gcznik bez uziemnika (1 x Naped NSO80)

Wariant V1 — Odiacznik bez uziemnika (1 x Naped NSO80)

GWP-total kg CO2 eq. 3,28E+03 1,86E+02 1,85E+02 1,94E+00 3,00E+02 8,15E+02 1,07E+03 1,50E+03 1,45E+00 1,88E+01 1,06E+01 2,22E+00 -1,52E+03
GWP-fossil kg CO2 eq. 3,26E+03 1,86E+02 1,84E+02 2,59E+00 3,05E+02 7,79E+02 1,03E+03 1,43E+03 2,11E+00 1,87E+01 1,07E+01 2,21E+00 -1,62E+03
GWP-bio kg CO2 eq. 1,36E+01 8,60E-03 1,44E-01 -8,22E-01 -6,62E+00 2,95E+01 3,88E+01 5,42E+01 -8,28E-01 1,45E-02 -1,63E-01 2,78E-03 2,60E+00
GWP-luluc kg CO2 eq. 5,27E+00 1,34E-01 9,09E-02 1,71E-01 1,49E+00 5,98E+00 7,86E+00 1,10E+01 1,71E-01 8,61E-03 1,51E-02 6,00E-04 -2,98E+00
GWP-IOBC kg CO2 eq. 3,29E+03 1,86E+02 1,85E+02 2,82E+00 3,07E+02 8,00E+02 1,06E+03 1,47TE+03 2,34E+00 1,87E+01 1,08E+01 2,21E+00 -1,63E+03
OoDP Z%.CFC;I L 6,01E-05 3,06E-06 4,16E-06 2,30E-05 1,90E-04 2,24E-05 2,95E-05 4,12E-05 2,61E-08 4,09E-07 1,76E-07 3,57E-08 -2,09E-05
AP mol H+ eq. 2,40E+01 4,67E+00 5,47E-01 3,42E-02 1,27E+00 3,11E+00 4,09E+00 5,72E+00 3,14E-02 3,87E-02 1,12E-01 1,90E-02 -1,18E+01
EP-fw kg P eq. 2,01E+00 1,11E-02 1,35E-02 1,82E-03 5,19E-02 3,30E-01 4,34E-01 6,07E-01 1,72E-03 1,30E-03 5,92E-03 1,80E-04 -2,04E+00
EP-mar kg N eq. 3,66E+00 1,17E+00 1,47E-01 4,62E-02 6,23E-01 6,38E-01 8,39E-01 1,17E+00 4,55E-02 9,62E-03 2,66E-02 8,17E-03 -2,28E+00
EP-ter mol N eq. 4,05E+01 1,29E+01 1,53E+00 1,30E-01 3,71E+00 6,88E+00 9,05E+00 1,26E+01 1,24E-01 9,74E-02 2,97E-01 8,86E-02 -2,67E+01
POCP I;g.NMVOC 1,37E+01 3,53E+00 8,05E-01 1,34E-02 1,30E+00 2,06E+00 2,71E+00 3,79E+00 9,45E-03 6,05E-02 8,94E-02 2,71E-02 -8,02E+00
ADPE kg Sb eq. 2,68E-01 1,68E-04 3,50E-04 8,09E-06 2,33E-03 5,63E-03 7,40E-03 1,03E-02 6,09E-06 4,41E-05 2,10E-04 7,45E-07 -2,15E-01
ADPF MJ 4,00E+04 2,34E+03 2,81E+03 3,33E+01 4,02E+03 1,65E+04 2,17E+04 3,02E+04 2,35E+01 2,66E+02 1,49E+02 3,16E+01 -1,55E+04
WDP m3 world eq. 9,61E+02 8,26E+00 1,43E+01 6,11E+01 4,74E+02 3,32E+04 4,37E+04 6,11E+04 6,09E+01 1,28E+00 2,42E+00 1,16E-01 -3,94E+02

GWHP-total — Potencjat globalnego ocieplenia, tgczny; GWP-fossil — GWP, paliwa kopalne; GWP-bio — GWP, wegiel biogeniczny; GWP-luluc — GWP, uzytkowanie gruntéw i zmiana uzytkowania gruntéw; GWP-IOBC — GWP bez C
biogenicznego (dobrowolny); ODP — Potencjat niszczenia ozonu; AP — Potencjat zakwaszenia; EP-fw — Potencjat eutrofizacji, wody stodkie; EP-mar — Potencjat eutrofizacji, morski; EP-ter — Potencjat eutrofizacji, lagdowy; POCP —
Potencjat tworzenia troposferycznego ozonu; ADPE — Potencjat wyczempywania zasobow abiotycznych, niekopalnych (zastrz.2); ADPF — Potencjat wyczerpywania zasobéw abiotycznych, kopalnych (zastrz.2); WDP — Potencjat
zubozenia zasobéw wodnych (zastrz.2).

Zastrzezenie 2 (ADPE, ADPF, WDP, ETP-fw, HTP-c, HTP-nc, SQP): Wyniki tego wskaznika oddziatywania $rodowiskowego nalezy stosowac ostroznie, gdyz niepewnos$ci tych wynikéw sg wysokie lub doswiadczenie z tym wskaznikiem
Jest ograniczone.
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Program
B EBDPoIska Zakiad Wytwoérczy Aparatow Elektrycznych Sp. z o.0. .
E Q Operator: MULTICERT Sp. z0.0.

Tabela 1. Podstawowe wskazniki oddzialywania srodowiskowego — Wariant V2 — Odlacznik z jednym uziemnikiem (2 x naped NSO80)

Wariant V2 — Odlacznik z jednym uziemnikiem (2 x Naped NSO80)

GWP-total kg CO2 eq. 4,06E+03 1,90E+02 2,07E+02 1,94E+00 3,00E+02 1,19E+03 1,45E+03 1,87E+03 1,45E+00 2,25E+01 1,38E+01 2,38E+00 -2,04E+03
GWP-fossil kg CO2eq. 4,04E+03 1,90E+02 2,07E+02 2,59E+00 3,05E+02 1,14E+03 1,39E+03 1,79E+03 2,11E+00 2,24E+01 1,40E+01 2,37E+00 -2,03E+03
GWP-bio kg CO2 eq. 1,10E+01 1,53E-02 1,62E-01 -8,22E-01 -6,62E+00 4,31E+01 5,24E+01 6,78E+01 -8,28E-01 1,74E-02 -2,14E-01 3,57E-03 3,47E+00
GWP-luluc kg CO2 eq. 6,82E+00 1,35E-01 1,02E-01 1,71E-01 1,49E+00 8,75E+00 1,06E+01 1,38E+01 1,71E-01 1,03E-02 1,98E-02 7,50E-04 -4,00E+00
GWP-IOBC kg CO2eq. 4,07E+03 1,90E+02 2,07E+02 2,82E+00 3,07E+02 1,17E+03 1,42E+03 1,84E+03 2,34E+00 2,25E+01 1,41E+01 2,38E+00 -2,04E+03
oDP 2%_CFC_1 L 7,61E-05 3,15E-06 4,67E-06 2,30E-05 1,90E-04 3,28E-05 3,98E-05 5,15E-05 2,61E-08 4,90E-07 2,30E-07 3,88E-08 -2,76E-05
AP mol H+ eq. 3,07E+01 4,68E+00 6,14E-01 3,42E-02 1,27E+00 4,56E+00 5,564E+00 7,16E+00 3,14E-02 4,64E-02 1,47E-01 2,01E-02 -1,563E+01
EP-fw kg P eq. 2,60E+00 1,23E-02 1,51E-02 1,82E-03 5,19E-02 4,83E-01 5,87E-01 7,60E-01 1,72E-03 1,55E-03 7,78E-03 2,10E-04 -2,68E+00
EP-mar kg N eq. 4,62E+00 1,17E+00 1,65E-01 4,62E-02 6,23E-01 9,34E-01 1,13E+00 1,47TE+00 4,55E-02 1,15E-02 3,49E-02 8,53E-03 -2,97E+00
EP-ter mol N eq. 5,10E+01 1,29E+01 1,71E+00 1,30E-01 3,71E+00 1,01E+01 1,22E+01 1,58E+01 1,24E-01 1,17E-01 3,90E-01 9,24E-02 -3,47E+01
POCP I:)g'NMVOC 1,72E+01 3,54E+00 9,05E-01 1,34E-02 1,30E+00 3,02E+00 3,67E+00 4,74E+00 9,45E-03 7,25E-02 1,17E-01 2,84E-02 -1,05E+01
ADPE kg Sb eq. 3,30E-01 1,80E-04 4,00E-04 8,09E-06 2,33E-03 8,23E-03 1,00E-02 1,30E-02 6,09E-06 5,29E-05 2,70E-04 8,82E-07 -2,24E-01
ADPF MJ 4,85E+04 2,39E+03 3,16E+03 3,33E+01 4,02E+03 2,41E+04 2,93E+04 3,79E+04 2,35E+01 3,19E+02 1,95E+02 3,48E+01 -2,06E+04
WDP m3 world eq. 1,24E+03 8,68E+00 1,61E+01 6,11E+01 4,74E+02 4,86E+04 5,91E+04 7,65E+04 6,09E+01 1,54E+00 3,17E+00 1,38E-01 -5,33E+02

GWRP-total — Potencjat globalnego ocieplenia, tgczny; GWP-fossil — GWP, paliwa kopalne; GWP-bio — GWP, wegiel biogeniczny; GWP-luluc — GWP, uzytkowanie gruntéw i zmiana uzytkowania gruntéw; GWP-IOBC — GWP bez C
biogenicznego (dobrowolny); ODP — Potencjat niszczenia ozonu; AP — Potencjat zakwaszenia; EP-fw — Potencjat eutrofizacji, wody stodkie; EP-mar — Potencjat eutrofizacji, morski; EP-ter — Potencjat eutrofizacji, lgdowy; POCP —
Potencjat tworzenia troposferycznego ozonu; ADPE — Potencjat wyczempywania zasobéw abiotycznych, niekopalnych (zastrz.2); ADPF — Potencjat wyczerpywania zasobéw abiotycznych, kopalnych (zastrz.2); WDP — Potencjat
zubozenia zasoboéw wodnych (zastrz.2).

Zastrzezenie 2 (ADPE, ADPF, WDP, ETP-fw, HTP-c, HTP-nc, SQP): Wyniki tego wskaznika oddziatywania Srodowiskowego nalezy stosowac ostroznie, gdyz niepewnosci tych wynikéw sg wysokie lub doswiadczenie z tym wskaznikiem
Jest ograniczone.
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Program
B EBDPoIska Zakiad Wytwoérczy Aparatow Elektrycznych Sp. z o.0. .
E Q Operator: MULTICERT Sp. z0.0.

Tabela 1. Podstawowe wskazniki oddzialywania srodowiskowego — Wariant V3 — Odfgcznik z dwoma uziemnikami (3 *x naped NSO80)

Wariant V3 — Odtacznik z dwoma uziemnikami (3 x Naped NSO80)

GWP-total kg CO2 eq. 4,83E+03 1,94E+02 2,30E+02 1,94E+00 3,00E+02 1,57E+03 1,83E+03 2,25E+03 1,45E+00 2,62E+01 1,71E+01 2,54E+00 -2,55E+03
GWP-fossil kg CO2 eq. 4,82E+03 1,94E+02 2,30E+02 2,59E+00 3,05E+02 1,50E+03 1,75E+03 2,15E+03 2,11E+00 2,62E+01 1,74E+01 2,53E+00 -2,55E+03
GWP-bio kg CO2 eq. 8,38E+00 2,20E-02 1,79E-01 -8,22E-01 -6,62E+00 5,68E+01 6,61E+01 8,15E+01 -8,28E-01 2,03E-02 -2,66E-01 4,35E-03 4,34E+00
GWP-luluc kg CO2 eq. 8,37E+00 1,37E-01 1,13E-01 1,71E-01 1,49E+00 1,15E+01 1,34E+01 1,65E+01 1,71E-01 1,20E-02 2,45E-02 9,10E-04 -5,03E+00
GWP-IOBC kg CO2 eq. 4,85E+03 1,94E+02 2,30E+02 2,82E+00 3,07E+02 1,54E+03 1,79E+03 2,21E+03 2,34E+00 2,62E+01 1,74E+01 2,54E+00 -2,56E+03
OoDP kg CFC-11 eq. 9,21E-05 3,24E-06 5,19E-06 2,30E-05 1,90E-04 4,32E-05 5,02E-05 6,19E-05 2,61E-08 5,71E-07 2,85E-07 4,20E-08 -3,43E-05
AP mol H+ eq. 3,75E+01 4,70E+00 6,82E-01 3,42E-02 1,27E+00 6,00E+00 6,98E+00 8,60E+00 3,14E-02 5,40E-02 1,82E-01 2,12E-02 -1,87E+01
EP-fw kg P eq. 3,19E+00 1,35E-02 1,68E-02 1,82E-03 5,19E-02 6,36E-01 7,40E-01 9,13E-01 1,72E-03 1,81E-03 9,63E-03 2,40E-04 -3,31E+00
EP-mar kg N eq. 5,59E+00 1,17E+00 1,83E-01 4,62E-02 6,23E-01 1,23E+00 1,43E+00 1,76E+00 4,55E-02 1,34E-02 4,32E-02 8,90E-03 -3,66E+00
EP-ter mol N eq. 6,15E+01 1,29E+01 1,90E+00 1,30E-01 3,71E+00 1,33E+01 1,54E+01 1,90E+01 1,24E-01 1,36E-01 4,83E-01 9,63E-02 -4,27E+01
POCP kg NMVOC eq.  2,07E+01 3,56E+00 1,00E+00 1,34E-02 1,30E+00 3,97E+00 4,62E+00 5,70E+00 9,45E-03 8,45E-02 1,45E-01 2,97E-02 -1,29E+01
ADPE kg Sb eq. 3,93E-01 1,82E-04 4,40E-04 8,09E-06 2,33E-03 1,08E-02 1,26E-02 1,56E-02 6,09E-06 6,16E-05 3,30E-04 1,02E-06 -2,32E-01
ADPF MJ 5,70E+04 2,44E+03 3,50E+03 3,33E+01 4,02E+03 3,17E+04 3,69E+04 4,55E+04 2,35E+01 3,72E+02 2,42E+02 3,79E+01 -2,56E+04
WDP m3 world eq. 1,52E+03 9,10E+00 1,79E+01 6,11E+01 4,74AE+02 6,40E+04 7,45E+04 9,19E+04 6,09E+01 1,79E+00 3,92E+00 1,59E-01 -6,72E+02

GWHP-total — Potencjat globalnego ocieplenia, tgczny; GWP-fossil — GWP, paliwa kopalne; GWP-bio — GWP, wegiel biogeniczny; GWP-luluc — GWP, uzytkowanie gruntéw i zmiana uzytkowania gruntéw; GWP-IOBC — GWP bez C
biogenicznego (dobrowolny); ODP — Potencjat niszczenia ozonu; AP — Potencjat zakwaszenia; EP-fw — Potencjat eutrofizacji, wody stodkie; EP-mar — Potencjat eutrofizacji, morski; EP-ter — Potencjat eutrofizacji, lgdowy; POCP —
Potencjat tworzenia troposferycznego ozonu, ADPE — Potencjat wyczermpywania zasobéw abiotycznych, niekopalnych (zastrz.2); ADPF — Potencjat wyczerpywania zasobow abiotycznych, kopalnych (zastrz.2); WDP — Potencjat
zubozenia zasobéw wodnych (zastrz.2).

Zastrzezenie 2 (ADPE, ADPF, WDP, ETP-fw, HTP-c, HTP-nc, SQP): Wyniki tego wskaznika oddziatywania $rodowiskowego nalezy stosowac ostroznie, gdyz niepewno$ci tych wynikéw sg wysokie lub do$wiadczenie z tym wskaznikiem
Jest ograniczone.

GWHP-total jest sumg GWP-fossil, GWP-biogenic i GWP-luluc, zgodnie z EN 15804+A2 / EF 3.1. Nieznaczne réznice liczbowe (+0,5%) moga wynikac z zaokraglania. Addytywno$¢ zostata zweryfikowana w bazowym modelu LCA.
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Program
E EBDPoIska Zakiad Wytwoérczy Aparatow Elektrycznych Sp. z o.0. .
E a Operator: MULTICERT Sp. z0.0.

Tabela 2. Dodatkowe wskazniki oddziatywania sSrodowiskowego

Wariant V1 — Odtacznik bez uziemnika (1 x Naped NSO80)

PM disease inc. 1,49E-03 6,32E-06 1,37E-05 2,54E-07 1,63E-05 3,36E-05 4,42E-05 6,17E-05 2,14E-07 9,42E-07 1,50E-06 4,89E-07 -1,30E-04
IRP kBq U235 eq. 1,87E+02 1,57E+00 3,49E+00 2,67E-01 7,14E+00 7,53E+02 9,91E+02 1,38E+03 2,37E-01 4,27E-01 1,21E+00 2,99E-02 -4,57E+01
ETP-fw CTUe 3,70E+04 1,16E+03 1,34E+03 1,11E+02 3,22E+03 6,13E+03 8,07E+03 1,13E+04 8,98E+01 1,33E+02 1,08E+02 5,56E+01 -2,69E+04
HTP-c CTUh 1,02E-05 8,00E-08 8,04E-08 1,15E-09 2,41E-07 9,62E-07 1,25E-06 1,75E-06 8,33E-10 7,63E-09 1,44E-08 8,31E-10 -4,37E-06
HTP-nc CTUh 1,70E-04 7,74E-07 1,70E-06 4,17E-08 3,21E-06 1,54E-05 2,03E-05 2,84E-05 3,61E-08 1,53E-07 5,46E-07 7,32E-09 -3,69E-05
SQP dimensionless 1,54E+04 4,51E+02 2,79E+03 9,21E+01 2,08E+03 5,86E+03 7,71E+03 1,08E+04 8,98E+01 1,36E+02 3,01E+02 4,20E+01 -5,70E+03
Wariant V2 — Odiacznik z jednym uziemnikiem (2 x Naped NSO80)

PM disease inc. 1,65E-03 6,50E-06 1,54E-05 2,54E-07 1,63E-05 4,92E-05 5,98E-05 7,73E-05 2,14E-07 1,13E-06 1,97E-06 5,10E-07 -1,70E-04
IRP kBq U235 eq. 2,29E+02 1,65E+00 3,92E+00 2,67E-01 7,14E+00 1,10E+03 1,34E+03 1,73E+03 2,37E-01 5,12E-01 1,58E+00 3,73E-02 -5,93E+01
ETP-fw CTUe 4,82E+04 1,18E+03 1,50E+03 1,11E+02 3,22E+03 8,97E+03 1,09E+04 1,41E+04 8,98E+01 1,60E+02 1,41E+02 6,93E+01 -3,39E+04
HTP-c CTUh 1,30E-05 8,17E-08 9,04E-08 1,15E-09 2,41E-07 1,39E-06 1,69E-06 2,19E-06 8,33E-10 9,15E-09 1,88E-08 9,23E-10 -5,94E-06
HTP-nc CTUh 2,10E-04 8,09E-07 1,91E-06 4,17E-08 3,21E-06 2,26E-05 2,75E-05 3,55E-05 3,61E-08 1,83E-07 7,18E-07 8,48E-09 -4,51E-05
SQP dimensionless 1,88E+04 4,77TE+02 3,14E+03 9,21E+01 2,08E+03 8,57E+03 1,04E+04 1,35E+04 8,98E+01 1,63E+02 3,93E+02 4,70E+01 -7,26E+03
Wariant V3 — Odtacznik z dwoma uziemnikami (3 x Naped NSO80)

PM disease inc. 1,61E-03 6,68E-06 1,71E-05 2,54E-07 1,63E-05 6,47E-05 7,53E-05 9,29E-05 2,14E-07 1,32E-06 2,44E-06 5,30E-07 -2,20E-04
IRP kBqg U235 eq. 2,71E+02 1,74E+00 4,35E+00 2,67E-01 7,14E+00 1,45E+03 1,69E+03 2,08E+03 2,37E-01 5,97E-01 1,96E+00 4,47E-02 -7,28E+01
ETP-fw CTUe 5,93E+04 1,21E+03 1,67E+03 1,11E+02 3,22E+03 1,18E+04 1,37E+04 1,69E+04 8,98E+01 1,86E+02 1,75E+02 8,31E+01 -4,09E+04
HTP-c CTuUh 1,59E-05 8,34E-08 1,00E-07 1,15E-09 2,41E-07 1,83E-06 2,13E-06 2,63E-06 8,33E-10 1,07E-08 2,33E-08 1,02E-09 -7,50E-06
HTP-nc CTuh 2,60E-04 8,45E-07 2,12E-06 4,17E-08 3,21E-06 2,98E-05 3,46E-05 4,27E-05 3,61E-08 2,14E-07 8,90E-07 9,64E-09 -5,33E-05
SQP dimensionless 2,23E+04 5,02E+02 3,48E+03 9,21E+01 2,08E+03 1,13E+04 1,31E+04 1,62E+04 8,98E+01 1,90E+02 4,85E+02 5,20E+01 -8,82E+03

PM — Czastki state, potencjalna zachorowalno$¢; IRP — Promieniowanie jonizujgce, potencjalna ekspozycja ludzi (zastrz.1); ETP-fw — Ekotoksyczno$c, wody stodkie (zastrz.2); HTP-c — Toksyczno$c dla ludzi, efekty rakotwércze
(zastrz.2); HTP-nc — Toksyczno$c dla ludzi, efekty nierapotworcze (zastrz.2); SQP — Potencjat jakoSci gleby (zastrz.2).

Zastrzezenie 1 (IRP): Wskaznik ten dotyczy gtéwnie ewentualnego wptywu niskodawkowego promieniowania jonizujgcego na zdrowie ludzkie w cyklu paliwa jadrowego. Nie uwzglednia skutkéw mozliwych wypadkéw jgdrowych,
narazenia zawodowego ani sktadowania odpadéw radioaktywnych w podziemnych instalacjach.
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Program
E EPDPoIska Zakiad Wytwoérczy Aparatow Elektrycznych Sp. z 0.0. .
E a Operator: MULTICERT Sp. 2z 0.0.

Zastrzezenie 2 (ADPE, ADPF, WDP, ETP-fw, HTP-c, HTP-nc, SQP): Wyniki tego wskaznika oddziatywania $rodowiskowego nalezy stosowa¢ ostroznie, gdyz niepewnosci tych wynikéw sg wysokie lub dowiadczenie z tym wskaznikiem
Jjest ograniczone.

Tabela 3. Zuzycie zasobow naturalnych

Wariant V1 — Odtacznik bez uziemnika (1 x Naped NSO80)

PERE MJ 3,77E+03 2,32E+01 4,05E+01 3,13E+01 1,93E+02 1,10E+05 1,45E+05 2,03E+05 3,07E+01 4,61E+00 2,15E+01 4,53E-01 -1,76E+03
PERM MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ 3,77E+03 2,32E+01 4,05E+01 3,13E+01 1,93E+02 1,10E+05 1,45E+05 2,03E+05 3,07E+01 4,61E+00 2,15E+01 4,53E-01 -1,76E+03
PENRE MJ 4,00E+04 2,34E+03 2,81E+03 3,33E+01 4,02E+03 1,65E+04 2,17E+04 3,02E+04 2,35E+01 2,66E+02 1,49E+02 3,17E+01 -1,65E+04
PENRM MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ 4,00E+04 2,34E+03 2,81E+03 3,33E+01 4,02E+03 1,65E+04 2,17E+04 3,02E+04 2,35E+01 2,66E+02 1,49E+02 3,17E+01 -1,65E+04
SM kg 1,48E+02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FW m3 3,23E+01 3,40E-01 4,90E-01 1,69E+00 1,35E+01 7,80E+02 1,03E+03 1,43E+03 1,68E+00 4,35E-02 8,80E-02 1,09E-02 -1,12E+01
Wariant V2 — Odlacznik z jednym uziemnikiem (2 x Naped NSO80)

PERE MJ 4,80E+03 2,48E+01 4,55E+01 3,13E+01 1,93E+02 1,61E+05 1,96E+05 2,54E+05 3,07E+01 5,563E+00 2,82E+01 5,54E-01 -2,38E+03
PERM MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ 4,80E+03 2,48E+01 4,55E+01 3,13E+01 1,93E+02 1,61E+05 1,96E+05 2,54E+05 3,07E+01 5,63E+00 2,82E+01 5,54E-01 -2,38E+03
PENRE MJ 4,85E+04 2,39E+03 3,16E+03 3,33E+01 4,02E+03 2,41E+04 2,93E+04 3,79E+04 2,35E+01 3,19E+02 1,96E+02 3,48E+01 -2,06E+04
PENRM MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ 4,85E+04 2,39E+03 3,16E+03 3,33E+01 4,02E+03 2,41E+04 2,93E+04 3,79E+04 2,35E+01 3,19E+02 1,96E+02 3,48E+01 -2,06E+04
SM kg 1,80E+02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FW m3 4,12E+01 3,71E-01 5,561E-01 1,69E+00 1,35E+01 1,14E+03 1,39E+03 1,79E+03 1,68E+00 5,21E-02 1,15E-01 1,39E-02 -1,50E+01

PERE — energia pierwotna odnawialna wykorzystywana jako nosnik energii; PERM — energia pierwotna odnawialna wykorzystywana jako surowiec; PERT — catkowita energia pierwotna odnawialna (PERE+PERM); PENRE —
energia pierwotna nieodnawialna wykorzystywana jako nosnik energii; PENRM — energia pierwotna nieodnawialna wykorzystywana jako surowiec; PENRT — catkowita energia pierwotna nieodnawialna; SM — materiaty wtérne; RSF
— odnawialne paliwa wtérne; NRSF — nieodnawialne paliwa wtérne; FW — zuzycie netto wody stodkiej.

26



Program
B EoFg’DPO|Ska Zakiad Wytwoérczy Aparatow Elektrycznych Sp. z o.0.

E Q Operator: MULTICERT Sp.z 0.0.

Wariant V3 — Odtacznik z dwoma uziemnikami (3 x Naped NSO80)

PERE MJ 5,83E+03 2,63E+01 5,05E+01 3,13E+01 1,93E+02 2,13E+05 2,47E+05 3,05E+05 3,07E+01 6,44E+00 3,49E+01 6,55E-01 -3,00E+03
PERM MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ 5,83E+03 2,63E+01 5,05E+01 3,13E+01 1,93E+02 2,13E+05 2,47TE+05 3,05E+05 3,07E+01 6,44E+00 3,49E+01 6,55E-01 -3,00E+03
PENRE MJ 5,70E+04 2,44E+03 3,50E+03 3,33E+01 4,02E+03 3,17E+04 3,69E+04 4,55E+04 2,35E+01 3,72E+02 2,42E+02 3,79E+01 -2,56E+04
PENRM MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ 5,70E+04 2,44E+03 3,50E+03 3,33E+01 4,02E+03 3,17E+04 3,69E+04 4,55E+04 2,35E+01 3,72E+02 2,42E+02 3,79E+01 -2,56E+04
SM kg 2,12E+02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FW m3 5,02E+01 4,01E-01 6,11E-01 1,69E+00 1,35E+01 1,50E+03 1,75E+03 2,16E+03 1,68E+00 6,07E-02 1,43E-01 1,69E-02 -1,87E+01

PERE — energia pierwotna odnawialna wykorzystywana jako nosnik energii; PERM — energia pierwotna odnawialna wykorzystywana jako surowiec; PERT — catkowita energia pierwotna odnawialna (PERE+PERM); PENRE —
energia pierwotna nieodnawialna wykorzystywana jako no$nik energii; PENRM — energia pierwotna nieodnawialna wykorzystywana jako surowiec; PENRT — catkowita energia pierwotna nieodnawialna; SM — materiaty wtérne; RSF
— odnawialne paliwa wtérne; NRSF — nieodnawialne paliwa wtorne; FW — zuzycie netto wody stodkiej.
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Program
E EPgDPOISka Zakiad Wytwoérczy Aparatow Elektrycznych Sp. z o.0. .
E Q Operator: MULTICERT Sp. z0.0.

Tabela 4. Strumienie wyjsSciowe i odpady

Wariant V1 — Odlacznik bez uziemnika (1 x Naped NSO80)

HWD kg 9,28E-01 1,66E-02 1,73E-02 1,00E-04 3,02E-02 2,66E-02 3,50E-02 4,88E-02 7,33E-05 1,68E-03 8,10E-04 1,90E-04 -7,44E-02
NHWD kg 5,73E+00 5,36E-02 6,61E-02 1,17E+01 1,50E-01 7,01E-01 9,22E-01 1,29E+00 1,26E-03 7,65E-03 1,15E-02 6,60E+02 -3,69E-01
RWD kg 4,67E-02 3,69E-04 8,40E-04 6,22E-05 1,74E-03 1,63E-01 2,15E-01 3,00E-01 5,47E-05 1,00E-04 3,10E-04 7,12E-06 -1,14E-02
CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MFR kg 0,00E+00 6,86E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 4,34E+02 0,00E+00 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EEE mJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EET MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Wariant V2 — Odtacznik z jednym uziemnikiem (2 x Naped NSO80)

HWD kg 1,15E+00 1,81E-02 1,95E-02 1,00E-04 3,02E-02 3,89E-02 4,73E-02 6,11E-02 7,33E-05 2,02E-03 1,07E-03 2,00E-04 -9,54E-02
NHWD kg 8,34E+00 5,50E-02 7,42E-02 1,17E+01 1,50E-01 1,03E+00 1,25E+00 1,61E+00 1,26E-03 9,17E-03 1,50E-02 6,77E+02 -4,85E-01
RWD kg 5,73E-02 3,88E-04 9,50E-04 6,22E-05 1,74E-03 2,39E-01 2,90E-01 3,76E-01 5,47E-05 1,30E-04 4,00E-04 8,91E-06 -1,47E-02
CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MFR kg 0,00E+00 8,62E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 5,68E+02 0,00E+00 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EEE mJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EET MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

HWD — Odpady niebezpieczne unieszkodliwione; NHWD — Odpady inne niz niebezpieczne unieszkodliwione; RWD — Odpady radioaktywne unieszkodliwione; CRU — Komponenty do ponownego uzycia;, MFR — Materiats for
recycling; MER — Materiats for energy recovery; EEE — Wyeksportowana energia elektryczna; EET — Wyeksportowana energia cieplna.
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Program
B EoFg)Dpolska Zakiad Wytwoérczy Aparatow Elektrycznych Sp. z o.0. .
EQ Operator: MULTICERT Sp. z 0.0.

Wariant V3 — Odlacznik z dwoma uziemnikami (3 x Naped NSO80)

HWD kg 1,38E+00 1,96E-02 2,16E-02 1,00E-04 3,02E-02 5,12E-02 5,96E-02 7,34E-02 7,33E-05 2,35E-03 1,32E-03 2,20E-04 -1,16E-01
NHWD kg 1,10E+01 5,65E-02 8,24E-02 1,17E+01 1,50E-01 1,35E+00 1,67E+00 1,94E+00 1,26E-03 1,07E-02 1,85E-02 6,93E+02 -6,01E-01
RWD kg 6,78E-02 4,08E-04 1,05E-03 6,22E-05 1,74E-03 3,14E-01 3,66E-01 4,51E-01 5,47E-05 1,50E-04 5,00E-04 1,07E-05 -1,81E-02
CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MFR kg 0,00E+00 1,04E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 7,02E+02 0,00E+00 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EEE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EET MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

HWD — Odpady niebezpieczne unieszkodliwione; NHWD — Odpady inne niz niebezpieczne unieszkodliwione; RWD — Odpady radioaktywne unieszkodliwione; CRU — Komponenty do ponownego uzycia;, MFR — Materiats for
recycling; MER — Materiats for energy recovery; EEE — Wyeksportowana energia elektryczna; EET — Wyeksportowana energia cieplna.
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Program
B EOFQ’DPOISka Zakiad Wytwoérczy Aparatow Elektrycznych Sp. z o.0.
Ea Operator: MULTICERT Sp. 2 0.0.

Tabela 5 (informacyjna) - Zagregowane wyniki wskaznikow GWP dla trzech wariantéw wytacznika w podziale na prad
znamionowy (kg CO,e na jednostke deklarowang (1 szt.).

Z RPP+MFG Z RPP+MFG+DST+USE+EOL BENE Z RPP+MFG Z RPP+MFG+DST+USE+EOL BENE 2z RPP+MFG Z RPP+MFG+DST+USE+EOL BENE
2500 A 4803 5989 7175
GWP-total 3150 A 3469 5060 -1522 4247 6 246 -2 035 5026 7432 -2 548
4000 A 5485 6671 7 857
2500 A 4755 5925 7096
GWP-fossil 3150 A 3450 5000 -15622 4229 6171 -2 035 5009 7342 -2 547
4000 A 5407 6578 7748
2500 A 35 46 57
GWP-bio 3150 A 14 44 3 1 55 3 8 66 4
4000 A 60 71 82
2500 A 13 18 22
GWP-luluc 3150 A 5 15 -3 7 20 -4 9 24 -5
4000 A 18 23 27

" Od kotyski do bramy (2 RPP+MFG) = surowce i materiaty (A1) + transport i produkcja (A2+A3).
2 0d kotyski do grobu (5 RPP+MFG+DST+USE+EOL) = petny cykl zycia A—C; warto$¢ zalezy od scenariusza pragdu znamionowego i zuzycia energii elektrcznej w fazie USE (B6).
* BENE = modut D — korzy$ci z recyklingu metali poza granicami systemu. Nie sumowac z wartoscig od kotyski do grobu.
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Program
Eﬂ EPDPolska Zaktad Wytworczy Aparatéw Elektrycznych Sp. z o.0. .
g E Operator: MULTICERT Sp.z0.0.

9. Interpretacja wynikéw

Ogodlne

Cykl zycia odtgcznika MARK40-1/420 charakteryzuje sie dwoma dominujgcymi wktadami
do oddziatywan srodowiskowych: produkcjg surowcéw (etapy RPP+MFG) i zuzyciem
energii eksploatacyjnej (etap USE, Modut B6). Wzgledne znaczenie tych dwdéch etapéw

zalezy silnie od scenariusza prgdu znamionowego, poniewaz straty obwodu gtéwnego sg
proporcjonalne do kwadratu prgdu roboczego.

RPP — Przygotowanie i produkcja surowcéw (Modut A1)

Etap RPP jest zdominowany przez produkcje stali konstrukcyjnej (ocynkowanej ogniowo),
aluminiowych komponentdéw prgdowych i izolatorow porcelanowych. Te trzy grupy
materiatowe stanowig wiekszos¢ GWP-fossil, AP, EP i ADPF w module A1. Zastosowanie
materiatdéw wtérnych (SM) — recyklingowanej stali i aluminium — czesciowo kompensuje
obcigzenie wynikajgce z pierwotnej produkcji materiatdw. GWP-biogenic w module A1
odzwierciedla zawartos¢ wegla biogenicznego w opakowaniach drewnianych (paleta EUR
i tektura).

Ro6znice miedzy wariantami V1, V2 i V3 w etapie RPP wynikajg wytgcznie z dodatkowej
masy komponentow uziemnika i napedow silnikowych: kazdy uziemnik dodaje okoto 100
kg, a kazdy dodatkowy naped NSO80 dodaje 56 kg na biegun.

MFG — Produkcja (Modut A2+A3)

Modut A2 jest zdominowany przez dalekomorski transport morski izolatoréw
porcelanowych i oku¢ metalowych sprowadzanych z Azji, ktory stanowi wiekszos¢
oddziatywan zwigzanych z transportem. Oddziatywania Modutu A3 sg stosunkowo
skromne i odzwierciedlajg operacje montazu w zakfadzie produkcyjnym ZWAE w
Kebtowie. Energia elektryczna zuzywana w module A3 modeluje sie przy uzyciu polskiego
krajowego miksu energetycznego z czynnikiem GWP wynoszgcym 0,599 kg CO,e/kWh,
odzwierciedlajgc zdominowany przez wegiel charakter polskiej produkcji energii
elektryczne;j.

DST — Dystrybucja (Moduty A4 i A5)

Modut A4 obejmuje transport drogowy z Kebtowa do Szczecina, przeprawe promowg
Swinoujécie-Ystad oraz dalszy transport drogowy na miejsce instalacji w Trondheim,
Norwegia (tgcznie okoto 1 560 km drogg + 280 km promem). Modut A5 obejmuje montaz
na konstrukcjach wsporczych i uruchomienie, w tym zuzycie energii elektrycznej i odpady
z materiatdw montazowych (opakowania drewniane unieszkodliwiane jako odpady inne niz
niebezpieczne).
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USE — Energia eksploatacyjna i konserwacja (Modutly B2 i B6)

Modut B6 stanowi najwiekszy pojedynczy wktad do GWP-fossil i zuzycia energii pierwotnej
w catym cyklu zycia dla scenariuszy prgdu znamionowego 3 150 Ai4 000 A. Przy 4 000 A
i wspotczynniku obcigzenia 35 %, straty obwodu gtéwnego wynoszg 39 682 kWh na
biegun przez 40-letni RSL. Przy 2 500 A straty sg zredukowane do 15 501 kWh, a
wzgledny wktad B6 do tgcznego GWP cyklu zycia znacznie maleje.

Wyniki Modutu B6 réznig sie miedzy wariantami V1, V2 i V3 ze wzgledu na r6zng liczbe
napedéw NSO80, a tym samym rézng tgczng energie grzatek antykondensacyjnych (E,).
E; (tryb czuwania napedu) i E, (operacje tgczeniowe) wynoszg zero dla wszystkich
wariantow — szczegoty w punktach 7.7.4—7.7.5. Norweski miks energetyczny (0,027 kg
CO,e/kWh) skutkuje stosunkowo niskimi oddziatywaniami GWP-fossil z B6,
odzwierciedlajgc zdominowany przez energie wodng norweski system
elektroenergetyczny.

Oddziatywania Modutu B2 sg zdominowane przez transport ekipy serwisowej na miejsce
instalacji, modelowany jako 700 km samochodem osobowym (podréz tam i z powrotem)
na zdarzenie przeglgdowe, przez 8 zdarzen przeglagdowych w ramach RSL (tgcznie 5 600
km). Materiaty smarne majg marginalny wktad do oddziatywan B2. W trakcie RSL nie sg
wymagane zadne wymiany komponentéw.

EOL — Koniec zycia (Moduty C1-C4)

Modut C1 obejmuje zuzycie energii elektrycznej i sSrodki ochrony osobistej stosowane
podczas demontazu. Moduty C2—C3 obejmujg transport do instalacji przetwarzania
odpadéw i separacje materiatbw. Dominujgcym strumieniem odpaddéw w module C4 jest
materiat izolatorow porcelanowych, ktory jest unieszkodliwiany na sktadowisku odpadow
obojetnych ze wzgledu na brak optacalnych tras recyklingu. Komponenty metalowe (stal,
aluminium, miedz, mosigdz) sg kierowane do recyklingu materiatowego w ilosci 90-95 %.

Odpady inne niz niebezpieczne unieszkodliwione (NHWD) w module C4 sg zdominowane
przez sktadowanie porcelany i sg zatem znacznie wyzsze niz w innych modutach. Jest to
charakterystyczna cecha napowietrznych odtgcznikow z izolatorami porcelanowymi i nie
odzwierciedla wytwarzania odpaddw niebezpiecznych.

BENE — Korzysci poza granicami systemu (Modut D)

Modut D raportuje korzysci netto dla Srodowiska z recyklingu metalowych komponentéw
na koncu zycia, obliczone przy uzyciu podejscia ztomu netto zgodnie z EN 15804+A2
§6.4.3.3. Korzysci sg znaczgce dla wskaznikéw GWP-fossil, ADPF, AP i EP, czesciowo
kompensujgc oddziatywania etapow RPP+MFG. Wielkos¢ korzysci Modutu D wzrasta od
V1 do V3 proporcjonalnie do dodatkowej masy metalicznej uziemnikow i napedow.

Brak SF¢ lub jakiegokolwiek gazu izolacyjnego eliminuje zwigzane z gazami wktady GWP
z Modutow A1-A3, przecieki w fazie uzytkowania i gospodarke na koncu zycia, co stanowi
istothg ceche wyrézniajgcg w poréwnaniu z alternatywami w postaci rozdzielnic
izolowanych gazem.
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10. Literatura i normy
Normy i przepisy

ISO 14025:2006 — Etykiety i deklaracje srodowiskowe — Deklaracje srodowiskowe Typu
Il — Zasady i procedury

ISO 14040:2006 — Zarzgdzanie srodowiskowe — Ocena cyklu zycia — Zasady i struktura

ISO 14044:2006 — Zarzgdzanie srodowiskowe — Ocena cyklu zycia — Wymagania i
wytyczne

ISO/IEC 17050-1:2010 — Ocena zgodnosci — Deklaracja zgodnosci dostawcy — Czesé
1: Wymagania ogolne

IEC TS 62271-320:2025 — Rozdzielnice i sterownice wysokiego napiecia — Czes¢ 320:
Aspekty srodowiskowe i zasady oceny cyklu zycia dla rozdzielnic i sterownic wysokiego
napiecia

IEC 63366:2025 — Aspekty srodowiskowe elektrycznych i elektronicznych produktow i
systemow — Poziome zasady oceny cyklu zycia (LCA)

EN 15804:2012+A2:2019 — Zréwnowazone budownictwo — Deklaracje srodowiskowe
produktu — Podstawowe zasady dla kategorii produktéw budowlanych

IEC 62271-102:2018 — Rozdzielnice i sterownice wysokiego napiecia — Czes¢ 102:
Odtaczniki i uziemniki pradu przemiennego

IEC 62271-1:2017 — Rozdzielnice i sterownice wysokiego napiecia — Czes¢ 1: Wspdlne
specyfikacje dla rozdzielnic pradu przemiennego

IEC 62474:2018 — Deklaracja materiatowa dla produktow sektora elektrotechnicznego
Oprogramowanie i bazy danych

GreenDelta GmbH (2024). openLCA 2.x — oprogramowanie do oceny cyklu zycia. Berlin,
Niemcy. www.openlca.org

ecoinvent Association (2023). ecoinvent database v3.9.1, model systemu: Allocation, cut-
off by classification. Zurych, Szwajcaria. www.ecoinvent.org

Program EPD

Multicert Sp. z 0.0. (2024). Ogdlne Instrukcje Programu EPD Polska. Warszawa, Polska.
www.epd.org.pl
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Dokumentacja producenta

Zaktad Wytworczy Aparatow Elektrycznych Sp. z 0.0. (2017). Instrukcja Montazu i
Eksploatacji — Napowietrzny odtgcznik sieczny MARK40, Nr DTR.01.04.08.PL. Lebork,
Polska.

Zaktad Wytwoérczy Aparatow Elektrycznych Sp. z 0.0. (2017). Deklaracja Zgodnosci Nr
DZ.01.04.0001.v.02.2017 — Napowietrzny odtgcznik MARK40 (IEC 62271-102, IEC
62271-1), wydana 10 sierpnia 2017. Lebork, Polska.

Zaktad Wytworczy Aparatow Elektrycznych Sp. z 0.0. (2017). Deklaracja Zgodnosci Nr
DZ.01.04.0002.v.02.2017 — Napowietrzny uziemnik G60 (IEC 62271-102, IEC 62271-1),
wydana 10 sierpnia 2017. Lebork, Polska.

Zaktad Wytworczy Aparatow Elektrycznych Sp. z 0.0. Klucz zaméwieniowy MARK40 —

MARK40-ODLACZNIK-SIECZNY (konfiguracja produktu i kody zamdéwieniowe). Lebork,
Polska.
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11. Weryfikacja i certyfikacja

Niniejsza deklaracja Srodowiskowa produktu zostata niezaleznie zweryfikowana zgodnie z
ISO 14025. Weryfikacja obejmuje bazowe badanie LCA, dokument EPD oraz zgodnosc¢ z

obowigzujgcymi zasadami kategorii produktu.

Weryfikator Izabela Sztamberek-Sochan, PhD.

Data weryfikacji 15 maja 2025
Program EPD Operator  Multicert Sp. z 0.0. — EPD Polska
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12. Certyfikat EPD Polska

QO Fsiooisk .
OlISKa
Ea Operator: MULTICERT Sp. 2 0.0.

CERTYFIKAT

DEKLARACJA EPD TYPU 11l

(DEKLARACJA SRODOWISKOWA PRODUKTU)

Nrrej. EPD-P 02.05.2026-PL

Niniejszy dokument potwierdza, ze Deklaracja Srodowiskowa Produktu
opracowana przez Zaktad Wytwérczy Aparatow Elektrycznych Sp. z o.0. dla

jednobiegunowych napowietrznych odigcznikow wysokiego napigcia
MARK40-1/420 [ MRI-420 ze zintegrowanym uziemnikiem

objetych deklaracjami zgodnosci z normami: IEC 62271-102 oraz IEC 62271-1,

spetnia wymagania norm IEC 63366:2025, IEC TS 62271-320:2025
oraz IS0 14025, a dane w niej zawarte zostaty przygotowane prawidtowo.

Deklaracja zostata opublikowana 15 maja 2026 r. i jest wazna do
15 maja 2031 r, lub do czasu jej wyrejestrowania albo zakohczenia
publikacji na stronie internetowej www.epd.org.pl .

Autentyczno$¢ niniejszego certyfikatu mozna
potwierdzi¢ w publicznym rejestrze na stronie
www.epd.org.pl

[t

Izabela Sztamberek-Sochan, Ph.D.
EPD Polska Verifier

Grzegorz Suwara
CEO Multicert Sp. z 0.0.

Warszawa, 15 maja 2026
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